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முகவுரை 
வாசகர்களே ! 


ஓர்‌ ஆண்டுக்குள்ளேயே உங்களை நான்குமுறை சந்திக்க 
வாய்ப்புகள்‌ கொடுத்த உங்களுக்கும்‌, பிரசுரகர்த்தாக்‌ 
களாகிய நியூ செஞ்சுரி புக்‌ ஹவுஸ்‌ பிரைவேட்‌ லிமிடெட்‌ 
ஸ்தாபனத்தார்களுக்கும்‌ முதலில்‌ எனது நன்றிகளைத்‌ தெரி 
வித்துக்‌ கொள்கிறேன்‌. அந்த ஸ்தாபனத்தின்‌ பிரசுர 
இலாக்காவைச்‌ சேர்ந்தவரும்‌, பிரபல குழந்தைகள்‌ புத்தக 
எழுத்தாளருமான திரு. P. ௧. பாலகிருஷ்ணன்‌ அவர்கள்‌ 
எடுத்துக்‌ கொண்ட பெரும்‌ முயற்சியினால்தான்‌ இந்த 
*ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மெக்கானிசம்‌” என்ற புத்தகமும்‌ வெகு 
விரைவில்‌ வெளிவர முடிந்த தென்றால்‌ அது மிகையேயாகா து. 
அன்னாருக்கு எனது அன்பு கலந்த நன்றிகள்‌ பல. 


ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ உள்‌ அமைப்பு, அது வேலை 
செய்யும்‌ விதம்‌ முதலியவற்றை அறிய சாதாரண வால்வு 
இயங்கும்‌ தன்மையை அறியும்‌ ஆற்றல்‌ போதாதென்று 
தைரியமாகச்‌ சொல்வேன்‌. இதைப்‌ புரிந்து கொள்வதும்‌ 
கடினம்‌. அதைப்‌ புத்தக மூலம்‌ எடுத்து விளக்க முயலுவதும்‌ 
கடினம்‌. இருந்த போதிலும்‌ ஆங்கிலம்‌ தெரியாதவர்கள்‌ 
புரியும்‌ பாணியில்‌, என்னால்‌ கூடுமான வரையில்‌ இறந்த 
முறையில்‌ விளக்கியிருக்கிறேன்‌. குருட்டுப்‌ பாடமாக **அதை 
அங்கே அமைக்கவும்‌, இதை இங்கே இணைக்கவும்‌” என்று 
சொன்னால்‌ குருட்டு வேலையாக ஒரு ரேடியோ பாடினாலும்‌ 
பாடும்‌. பாடவில்லை யானால்‌ எங்கே எதைச்‌ சோதிக்க 
முடியும்‌ ? அடிப்படைத்‌ தத்துவங்கள்‌ தெரிந்தால்‌, அது ஏன்‌ 
பாடவில்லை என்பதை முறையான சோதனைகள்‌ மூலம்‌ 
சோதித்து சரி செய்துவிடலாம்‌. ஆகவேதான்‌ ஒரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ **௧௬” விலிருந்து **கலக்டர்‌'” (உள்ளே 
படியுங்கள்‌ தெரியும்‌.) வரை. விளக்கியிருக்கன்றேன்‌. வரி 
பிசகாமல்‌ பக்கம்‌ விடாமல்‌ படியுங்கள்‌: 


௩ 











ப பவனா பங் வ்கி ப வனா பவை 


க்‌ 


ட்ரான்ஸிஸ்டரோ, ரேடியோவோ இயங்கும்‌ முறைகளை 
அறிய கணக்கு மிக மிக அவசியம்‌. அதிலும்‌ பெருங்‌ 
கணக்குகள்‌ விளக்க வேண்டியிருக்கும்‌. குறிப்பாக, ஒரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ குணாதிசயங்களை விளக்கவேண்டுமானால்‌ 
அளவிலடங்கா சூத்திரங்களும்‌, ஈக்குவேஷன்களும்‌ , 
அல்ஜீப்ரா, ஜாமட்ரி, ட்ரிக்னாமிட்ரி எல்லாம்‌ தெரிய 
வேண்டியிருக்கும்‌: அவைகளை நுழைத்து எழுதும்‌ பாணி 
யில்‌ நான்‌ சென்றிருந்தேனேயானால்‌, என்‌ ஆக்கங்களுக்கு 
இப்பொழுதிருக்கும்‌ ஆதரவு இருக்காதென எனக்கும்‌ 
நன்றாகத்‌ தெரியும்‌. ஆனால்‌, “கணக்கு' இல்லாமல்‌ காரியம்‌ 
எதுவும்‌ உலகில்‌ நடக்காதென்பதை மறக்காதீர்கள்‌. 
படிக்க முயலுங்கள்‌. 

“எலக்ட்ரானிக்‌” சம்பந்தப்பட்ட வரையில்‌ இதுவரை 
எனது ஆக்கங்கள்‌ மூலம்‌ நீங்கள்‌ தெரிந்து கொண்ட புள்ளி 
விபரங்கள்‌, கடலில்‌ கரைத்த காயத்தின்‌ அளவுதான்‌. புத்தக 
மூலமாக சகல புள்ளி விபரங்களையும்‌ விளக்க இயலா. 
எவ்வளவு ஈல்ல முறையில்‌ எடுத்துச்‌ சொன்னாலும்‌, ஆரம்பக்‌ 
காரர்களுக்கு அடிக்கடி சந்தேகங்கள்‌ ஏற்படத்தான்‌ செய்யும்‌. 
தவிரவும்‌ இத்துறையில்‌ “புத்தகப்‌ படிப்பு'' வேறு, “செய்‌ 
முறை””ப்‌ பழக்கம்‌ வேறு. ஆகவே. ஓரளவு செய்முறையிலும்‌, 
நீங்கள்‌ பயிற்சி பெற விரும்பினால்‌ நான்‌ ஆரம்பித்திருக்கும்‌ 
6வாரப்‌ பயிற்சிக்‌ குழுவில்‌ சேர தபால்மூலம்‌ விசாரிக்கவும்‌. 

எனது ஒரே குறிக்கோள்‌: ஆங்கிலமறியாத தமிழன்பர்‌ 
கள்‌ இத்துறையில்‌ முன்னேற்றமடைய வேண்டுமென்பது 
தான்‌. அதே பொதுநலக்‌ கருத்துக்களை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்ட, பிரசுரகர்த்தாக்களும்‌ எனக்கு அமைந்தது பற்றி 
நான்‌ மிகவும்‌ பூரிப்படைகிறேன்‌. நீடூழி நிலைக்க 
நியூ செஞ்சுரி புக்‌ ஹவுஸ்‌ பிரைவேட்‌ லிமிடெட்‌ ! 

இப்புத்தகத்தைப்‌ படித்தபின்‌, உங்கள்‌ கருத்துகள்‌ எது 
வானாலும்‌ சரி, தயவு செய்க தெரிவிக்கும்படி கேட்டுக்கொள்‌ 
கிறேன்‌. நல்ல கருத்துக்களை அடுத்த பதிப்பில்‌ சேர்த்துக்‌ 
கொள்ளவும்‌, சில கருத்துக்களை ஆராய்ந்து சீர்திருத்திக்‌ 
கொள்ளவும்‌ உபயோகமாயிருக்கும்‌, 
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மேலான முறையில்‌, குறுகிய காலத்தில்‌ இம்‌ முதல்‌ 
பதிப்பை அச்சிட்டுதவிய **ஜெனரல்‌ பிரிண்டர்ஸ்‌” அவர்‌ 
களுக்கும்‌, நேர்த்தியான முறையில்‌ படங்கள்‌ எழுதிக்‌ 
கொடுத்த தாமரை ஓவியர்‌ திரு ஆட்டன்‌ அவர்களுக்கும்‌ 
எனது நன்றிகள்‌ பல. 


உங்களன்பன்‌ 
வ. அருணாசலம்‌. 

ரயூரம்‌ 
ட்டன ஓம்ஸ்‌ ரேடியோ ஹோம்‌, 
14-4463 மாயூரம்‌. 
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ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மெக்கானிசம்‌ 
அத்தியாயம்‌ 1 


அணு 


“ட்ரான்ஸ்பர்‌” _—*'ரெஸிஸ்டர்‌” ” ஆகிய இரு வார்த்தை 
களின்‌ சுருக்கம்தான்‌, ““ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌”” என்றாயிற்று. 
“ப ரான்ஸ்பர்‌?” என்றால்‌ “மாற்று” என்றும்‌, ““ரெஸிஸ்டர்‌?* 
என்றால்‌ “*மின்னோட்டத்தைத்‌ தடுக்கும்‌ சாதனம்‌” என்றும்‌ 
பொருளாகும்‌. ஒரு *ரெஸிஸ்டரை” எந்த வசத்தில்‌ ஒரு மின்‌ 
சுற்றில்‌ இணைத்தாலும்‌ அது மின்னோட்டத்தைத்‌ தடுக்கு 
மென்று நமக்கு ஏற்கெனவே தெரியும்‌. ஆனால்‌ ஒரு “ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்ட'ராக அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ பொருள்‌, ஒரு வசத்தில்‌ 
அமைத்தால்‌ மின்னோட்டத்தை முழு அளவும்‌ செலுத்தியும்‌ 
மறுவசத்தில்‌ அமைத்தால்‌ மின்னோட்டத்தைத்‌ தடுப்பதுமாக, 
இப்படி தன்னுடைய “ரெஸிஸ்டர்‌' தன்மையை “மாற்றி? 
அமைத்துக்‌ கொள்வதால்‌ இதற்கு இப்பெயர்‌ ஏற்பட்டது. 


இதன்‌ உள்‌ அமைப்பு முறையை நன்றாகப்‌ புரிந்து 
கொள்ள வேண்டுமானால்‌, முதலில்‌ இயற்கையில்‌ அமைத்‌ 
துள்ள உலக அமைப்பை அறியவேண்டியது மிக மிக அவசியம்‌. 
(வேண்டுமானால்‌ “கடவுள்‌” சிருஷ்டியின்‌ அற்புத அமைப்பு 
என்று வைத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌) இதைப்‌ பற்றி ஒரளவு 
எனது “ரேடியோ மெக்கானிசம்‌” என்ற புத்தகத்தில்‌ படித்‌ 
இருந்தாலும்‌, இந்த ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மெக்கானிசம்‌, புரிந்து 
கொள்ள இன்னும்‌ விரிவாக ஆராய வேண்டியது மிக 
அவசியம்‌. சாதாரண ரேடியோவின்‌ வால்வுகளைப்‌ பற்றி 
புரிந்து கொண்ட முறையில்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரைப்‌ பற்றி 
வெகு சுலபமாகப்‌ புரிந்து கொள்ள முடியாது. ஆகவே 
மிகுந்த கவனத்துடன்‌, ஆழ்ந்த சிந்தனையோடு வேறு எந்த 

ட்ரா. மெ-_—1 
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மாகுல்‌, கல்யாணம்‌, கடன்‌ தொல்லைகள்‌ தரும்‌ எண்ணங்கள்‌ 
இல்லாத சமயத்தில்‌, இரவு 10 மணிக்கு மேல்‌ திறந்த வெளி 
யில்‌ தனித்திருந்து மேற்‌ கொண்டு படிக்க ஆரம்பியுங்கள்‌. 


இயற்கையின்‌ அற்புத இயக்கம்‌ 100 பங்கானால்‌ இன்று 
மனித அறிவுக்கு எட்டியது ஒரு பங்குதான்‌. மீதி 99 பங்கு 
இயக்கம்‌, மனிதன்‌ அறிவிற்கு எட்டாமலேயே வினாடிக்கு 
வினாடி இயங்கிக்‌ கொண்டே இருக்கின்றது. நமது சந்ததிகள்‌ 
இப்படி எஞ்சியுள்ள 99 பாகத்தையும்‌, வினாடிக்கு வினாடி 
அறிந்து விட்டார்களானால்‌, உலக இயக்கம்‌ மனிதனின்‌ 
கைக்குள்‌ அடங்கிவிடும்‌. 


உலகத்தில்‌ நாம்‌ எத்தனையோ பொருள்களைக்‌ கண்ணால்‌ 
பார்க்கிறோம்‌, இன்னும்‌ பார்க்க முடியாத பொருள்கள்‌ 
எத்தனையோ இருக்கின்றன, இவைகளை எல்லாம்‌ மூன்று 
உருவத்தில்‌ பிரித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. முதலில்‌ திடப்‌ பொருள்‌ 
(சாலிட்‌) அதாவது திடமாக, திட்டமாகத்‌ தனக்கென ஒரு 
உருவத்தோடு கண்ணுக்குப்‌ புலப்படும்‌ பொருள்கள்‌. உம்‌, 
கல்‌, மண்‌, மரம்‌, புல்‌, மனிதன்‌, செம்பு முதலியன. இரண்‌ 
டாவது திரவப்‌ யொருள்‌ (லிக்யுட்‌) தண்ணீர்‌ ரூபத்தில்‌, 
தளர்ந்த தன்மையில்‌ தனக்கென ஓர்‌ உருவம்‌ இல்லாமல்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌ பொருள்கள்‌. உ-ம்‌. தண்ணீர்‌, பாதரசம்‌, 
ப்ரொடின்‌. மூன்றாவதாக, வாயுப்‌ யொருள்‌ (கேஸியஸ்‌) 
இவைகளுக்கு நிறமோ, உருவமோ இல்லாததால்‌ நம்‌ 
கண்ணால்‌ பார்க்க முடியாதபடி காற்று ரூபத்தில்‌ அமைந்‌ 
திருக்கும்‌. சில சோதனைகள்‌ மூலம்தான்‌ அவைகளின்‌ 
தன்மையை அறிய முடியும்‌, உ-ம்‌. ஆக்ஸிஜன்‌, ஹைட்ரோ 
ஜன்‌, நைட்ரோஜன்‌ முதலியன. 

இப்படி மூன்று உருவங்களிலும்‌ அமைந்துள்ள சகல 
பொருள்களையும்‌ “எலிமென்ட்‌” அதாவது மூலப்‌ பொருள்‌ 
என்றும்‌, “காம்பவுண்டு” அதாவது கூட்டுப்பொருள்‌ என்றும்‌ 
இருவகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌, ்‌ 

“எலிமென்ட்‌” என்றால்‌ தனிப்‌ பொருள்‌ என்பதாகும்‌; 
அதாவது, இந்தப்‌ பொருளில்‌ அந்த ஒரு குறிப்பிட்ட 
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பொருளைத்‌ தவிர வேறு எந்தப்‌ பொருளும்‌ கலந்திருக்காது 
என்பதாகும்‌. உதாரணமாக வெள்ளி, தங்கம்‌,. பாதரசம்‌, 
ஆக்ஸிஜன்‌ போன்ற பொருள்களாகும்‌. வெள்ளியை எவ்வ 
ளவு சிறிய பாகமாகப்‌ பிரித்தாலும்‌, கடைசித்‌ துகள்கூட 
வெள்ளியாகவே தானிருக்கும்‌. இது போலவேதான்‌, 
தங்கம்‌ போன்ற இடப்‌ பொருளும்‌, பாதரசம்‌, 
ஹைட்ரோஜன்‌, நைட்ரோஜன்‌ போன்ற வாயுப்பொருள்‌ 
களுமாகும்‌. இப்படியாக இவ்வுலகில்‌ காணப்படும்‌ மொத்த 
எலிமென்டுகள்‌ 102 ஆகும்‌. இந்த 102 எலிமென்டுகளின்‌ 
பெயர்களையும்‌ அட்டவணை 7-ல்‌ பார்க்கவும்‌. 

“காம்பவுண்டு” என்றால்‌ முன்சொன்ன 102 எலிமென்டு 
களில்‌ (மூலப்‌ பொருள்களில்‌) இரண்டேஈ அல்லது மூன்றோ 
அல்லது அதற்கும்‌ மேலான எண்ணிக்கையிலோ கலந்திருக்‌ 
கும்‌ பொருளாகும்‌. 

காப்பர்‌ என்ற திட மூலப்‌ பொருளும்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ என்ற 
வாயு மூலப்‌ பொருளும்‌ கலந்து “காப்பர்‌ ஆக்ஸைடு” என்ற 
திடக்‌ கூட்டுப்‌ பொருளாக (காம்பவுண்டு) கிடைக்கிறது. 
ஆக்ஸிஜன்‌, ஹைட்ரோஜன்‌ ஆகிய இரு வாயு மூலப்‌ பொருள்‌ 
களும்‌ சேர்ந்து “ஆக்ஸி ஹைட்ரோஜன்‌”* அதாவது ' கண்ணீர்‌” 
என்ற திரவக்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்‌ கிடைக்கிறது. நைட்ரோஜன்‌, 
ஹைட்ரோஜன்‌ ஆகிய இரு வாயு மூலப்‌ பொருள்களும்‌ 
சேர்ந்து, “அமோனியா” என்ற வாயு கூட்டுப்‌ பொருளாகின்‌ 
றன. மேற்‌ கொண்டு கீழ்க்கண்ட உதாரணங்களையும்‌ பார்க்‌ 
கவும்‌. 


மூலப்‌ பொருள்கள்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்கள்‌ 


சோடியம்‌-டக்ளோரின்‌ சோடியம்‌ க்ளோரைடு (உப்பு) 
காப்பர்‌ சல்பர்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌ காப்பர்‌ சல்பேட்‌ (துருசு) 


கார்பன்‌4-நைட்ரோலன்‌ -- 


ஆக்ஸிஜன்‌ கார்போ ஹைட்ரேட்‌ (சீனி) 


4 


கார்பன்‌ 4 ஆக்ஸிஜன்‌ -- 


நைட்ரோலஜன்‌ etc மரம்‌, மட்டை, புல்‌, etc 


கார்பன்‌ 4 ஆக்‌-- நைட்‌ 
சோடியம்‌ -- பாஸ்பரஸ்‌ 


இப்படியாக நாம்‌ உலகில்‌ காணும்‌ இன்னும்‌ மற்ற சகல 
பொருள்களும்‌, அதாவது, செடி, கொடி, ஈ, எறும்பு, கொசு 
ஆகிய சகல பொருள்களும்‌ அட்டவணை 1-ல்‌ உள்ள மூலப்‌ 
பொருள்களால்‌ ஆக்கப்‌ பெற்றவை. நமது ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ 
உள்‌ அமைப்பை அறிய இந்த மூலப்‌ பொருள்களின்‌ உள்‌ 
அமைப்பை அறியவேண்டியிருக்கிறது. ஆகவே இன்னும்‌ 
ஆழமாக ஒரு மூலப்‌ பொருளுக்குள்‌ போவோம்‌. 


ஒரு மூலப்‌ பொருளை ஏதாவது, ஒரு வகையில்‌ சிறிய சிறிய 
பாகமாகப்‌ பிரித்துக்‌ கொண்டே போனால்‌, அதற்கும்‌ மேலாக 
இன்னும்‌ சிறிய பாகமாகப்‌ பிரிக்க முடியாத நிலை ஏற்படும்‌. 
இப்படி கத்தரிக்கோலாலோ அல்லது அரத்தினாலோ மேலும்‌ 
சிறிய பாகமாக பிரிக்க முடியாத பாகத்தைச்‌ சில இரசாயன 
முறையினால்‌ இன்னும்‌ கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத அளவிற்கும்‌ 
சிறிய பாகமாகப்‌ பிரிக்க முடியும்‌. அதற்கும்‌ மேலாக எந்த 
முறையினாலும்‌ பிரிக்க முடியாத அந்தச்‌ சிறிய பாகத்தைத்‌ 
தான்‌ “அணு” அல்லது *ஆட்டோம்‌” என்கிறோம்‌. 


உதாரணமாக ஒரு தங்கக்‌ கட்டியை ஒரு ஸ்டீல்‌ அரத்‌ 
தினால்‌ உராய்த்தால்‌ பல தங்கத்‌ துகள்கள்‌ கீழே விழுகின்றன. 
இந்தத்‌ துகள்களில்‌ ஒரு துகளை அணு என்று சொல்ல முடி 
யாது. ஏன்‌? இந்த ஒரு துகளில்‌ இன்னும்‌ கோடிக்‌ கணக்கான 
தங்க அணுக்களிருக்கின்‌ றன. 


இந்தத்‌ துகள்களில்‌ ஒன்றை எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌ அதை 
மேற்கொண்டு அதே அரத்தினால்‌ இன்னும்‌ சிறிய பாகமாக 
பிரிக்க முடியாது. அதாவது நமது கைவசத்தில்‌ வைத்துப்‌ 
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பிரிக்க முடியாது. . ஆனால்‌ இரசாயன முறையில்‌ இந்த ஒரு 
தங்கத்‌ துகளையும்‌ இன்னும்‌ கோடிக்கணக்கில்‌ சிறிய பாகமாக 
பிரிக்க முடியும்‌. அதற்கு மேலும்‌ சிறியதாக எந்த முறையி 
லும்‌ பிரிக்க முடியாத சின்னஞ்சிறிய பாகத்தைத்தான்‌ அணு 
என்கிறோம்‌. வேறொரு உதாரணத்தின்‌ மூலம்‌ விளக்குகிறேன்‌. 
நமது வீட்டிலுள்ள மண்ணெண்ணெய்‌ விளக்கை, புகை 
களம்பும்படி எரிய விடுங்கள்‌. சிகப்பாக எரியும்‌ நெருப்பை 
அடுத்து, கருநிற புகையைக்‌ காண்கிறீர்கள்‌. இந்தக்‌ கருப்பு 
நிறமாகத்‌ தோன்றும்‌ புகை அணுக்கள்‌ மேலே போகப்போக, 
தனித்தனி அணுவாகப்‌ பிரிந்து அதன்பின்‌ கண்ணுக்குப்‌ 
புலப்படாமல்‌ அணு அணுவாகப்‌ பிரிந்து விடுகின்றன . 

ஓர்‌ இரும்புக்‌ குண்டூசியின்‌ கொண்டையில்‌ மாத்திரம்‌ 
கோடி, கோடிக்கணக்கில்‌ அணுக்கள்‌ அடங்கியிருக்கின்‌ றன. 
இந்த அணுக்கள்‌ ஏதாவது ஒர்‌ அதிசய சக்தியினால்‌ மணலாக 
மாறினால்‌ அந்த மண்ணைக்‌ கொண்டு, 500 மைல்‌ நீளத்துற்கு 
10 அடி அகலம்‌, 2அடி உயரத்தில்‌ ஒரு பாதையை அமைத்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌! ஆகவே பல கோடி, கோடி அணுக்கள்‌ 
சேர்ந்து ஒரு தூசியாகி, பல தூசிகள்‌ சேர்ந்து ஒரு குண்டுமணி 
அளவாக, பலகோடி குண்டுமணி அளவுகள்‌ சேர்ந்து பெரும்‌ 
பாறையாக, பல பாறையளவு சேர்ந்து நாம்‌ வாழும்‌ இவ்‌ 
உலகமாக அமைக்கப்பட்டிருக்கறது. யாரால்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறதென்றால்‌, அமைத்தவன்‌ ஒருவன்‌ இருக்க வேண்‌ 
டும்‌ என்பது என்‌ யூகம்‌. 

உங்களுக்கு ஒர்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ கூடம்‌ (லேபோரேட்டரி) 
இருந்தால்‌ உடனடியாக ஒரு சக்தி வாய்ந்த பூதக்‌ கண்ணாடி 
ஒன்றை செய்து கொள்ளுங்கள்‌. அதன்‌ மூலம்‌ ஒரு கடுகு” ஐப்‌ 
பாருங்கள்‌. அது பூமி அளவு பெரிதாக (25,000 மைல்‌ 
சுற்றளவு) தெரிகிறதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அதே பூதக்‌ 
கண்ணாடி மூலம்‌ உங்கள்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ கூடத்தின்‌ மற்றொரு 
பகுதியில்‌ பிரித்தெடுத்த அணுவைப்‌ பாருங்கள்‌. அது 
“கடுகு” அளவுதான்‌ தெரியும்‌. இதிலிருந்து ஓர்‌ “அணு” 
என்பது எவ்வளவு சிறிய பாகம்‌ என்பதை யூகியுங்கள்‌. 
விஞ்ஞானிகள்‌ இதோடு தநின்றுலிடவில்லை, மேற்கொண்டு 


» 
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இந்த அணுவினுள்‌ என்ன இருக்கின்றது என்பதை ஆராய 
அதற்குள்ளும்‌ புகுந்தார்கள்‌. (நம்‌ நாட்டு விஞ்ஞானிகள்‌ 
அல்ல; இவர்கள்‌ பட்டதாரிகள்‌ தானே. நமது நாட்டில்‌ 
பட்டத்திற்குத்தானே பதவி) ஆகவே ஓர்‌ அணுவைப்‌ பெரும்‌ 
முயற்சி செய்து பிளந்தார்கள்‌. அங்கு அவர்கள்‌ ஏழு கடல்‌ 
களைக்‌ கண்டதில்லை. அதற்குப்‌ பதிலாக இரண்டு வேறு 
பொருள்களைக்‌ கண்டார்கள்‌. 

ஒன்று ப்ரோட்டோன்‌ மற்றொன்று எலக்ட்ரோன்‌ என்ற 
இரு பொருள்களைக்‌ கண்டார்கள்‌. இப்படி முன்‌ சொன்ன 
102 மூலப்‌ பொருள்களிலும்‌ இந்த மாதிரியான ப்ரோட்‌ 
டோன்களையும்‌, .எலக்ட்ரோன்களையும்தான்‌ கண்டுள்ளார்‌ 
கள்‌; ஆகவே, எந்த மூலப்பொருளின்‌ மத்தியிலும்‌, 
ப்ரோட்டோன்‌ என்ற பொருளும்‌, அதைச்‌ சுற்றி 
எலக்ட்ரோன்‌ என்ற பொருளுமிருப்பதால்‌, மற்றும்‌ எங்கும்‌ 
காணப்படும்‌ சகல கூட்டுப்‌ பொருள்களிலும்‌ இந்த ப்ரோட்‌ 
டோன்களும்‌ எலக்ட்ரோன்களும்தான்‌ அடங்கியிருக்க 
வேண்டுமென்பது யூகம்‌. இப்படி சகல பொருள்களின்‌ 
அணுவிலும்‌ ப்ரோட்டோன்களும்‌, எலக்ட்ரோன்களும்தாம்‌ 
இருக்கின்‌ றனவென்றால்‌ வெவ்வேறு பொருளும்‌, வெவ்வேறு 
பொருளாக அமைவானேன்‌? அதாவது எந்த ஊரில்‌ 
பாலையும்‌, டிக்காஷனையும்‌ கலந்தாலும்‌ காப்பியாகத்தானே 
அமையும்‌? அதேபோல்‌ எலக்ட்ரோனும்‌, ப்ரோட்டோனும்‌ 
சேர்ந்தால்‌ ஏதாவது ஒரு பொருளாகத்தானே இருக்க 
வேண்டும்‌? ஏன்‌ கோடிக்கணக்கில்‌ அமைந்திருக்கின்றன? 
அணுவின்‌ உள்‌ ட மேற்‌ கொண்டு படியுங்கள்‌. 

ஓர்‌ அணுவின்‌ மத்திய பாகத்தில்‌ ்‌ கும்‌ 
பொருளை “ப்ரோட்டோன்‌” ப: க்‌ 
பாகத்தைக்‌ கூட்டாக ஆங்கிலத்தில்‌ “சென்ட்ரல்‌ நியூக்ளியை* 
என்கிறோம்‌. இந்த மத்தியிலுள்ள ப்ரோட்டோனைச்‌ சுற்றி 
எலக்ட்ரோன்‌ அமைந்திருக்கிறது. ஒரு ௬ஷறிப்பிட்ட 
பொருளின்‌ அணுவில்‌ அமைந்துள்ள ப்ரோட்டோன்களும்‌, 
எலக்ட்ரோன்களும்‌ ௪ம எண்ணிக்கையில்‌ அமைந்திருக்‌ 
கின்றன, . உதாரணமாக தங்கத்தின்‌ அணுவில்‌ 79 
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ப்ரோட்டோன்களும்‌, 79 எலக்ட்ரோன்களும்‌, வெள்ளி 
அணுவில்‌ 47 ப்ரோட்டோன்களும்‌, 47 எலக்ட்ரோன்களும்‌, 
செம்பின்‌ அணுவில்‌ 29 ப்ரோட்டோன்களும்‌, 29 எலக்ட்‌ 
ரோன்களும்‌ ஆக 102 மூலப்‌ பொருள்களிலும்‌, வெவ்வேறு சம 
எண்ணிக்கையில்‌ *ப்‌*களும்‌, “எ'களும்‌ அமைந்திருப்பதினால்‌ 
தான்‌ வெவ்வேறு பொருளாகக்‌ காணப்படுகின்றன. ஏதாவது 
ஒரு மூலப்‌ பொருளின்‌ அணுவில்‌ எத்தனை ப்ரோட்டோன்கள்‌ 
இருக்கின்றனவோ அதை அந்தப்‌ பொருளின்‌ “ஆட்டோமிக்‌ 
நம்பர்‌” என்கிறோம்‌. தங்கத்தில்‌ 79 ப்ரோட்டோன்கள்‌ 
இருப்பதால்‌ தங்கத்தின்‌ “ஆட்டோமிக்‌ நம்பர்‌ 79 எனலாம்‌. 
அதே 79 எண்ணிக்கையில்தான்‌ எலக்ட்ரோன்களும்‌ அமைந்‌ 
இருக்கும்‌. மின்சாரம்‌ சம்பந்தப்பட்டமட்டில்‌, இந்த எலக்ட்‌ 
ரோன்களை நெகட்டிவ்‌ சார்ஜ்‌ என்றும்‌ ப்ரோட்டோன்களை 
பாூட்டிவ்‌ சார்ஜ்‌ என்றும்‌ சொல்கிறோம்‌. அட்டவணை 1-ல்‌ 
முதல்‌ வரிசை ஓர்‌ அணுவின்‌ நம்பரைக்‌ குறிக்கிறது. (அதா 
வது அந்த அணுவில்‌ எத்தனை “ப்‌” களும்‌, எ: களும்‌ இருக்‌ 
இன்றன என்று கொள்ளலாம்‌.) இரண்டாவது வரிசையில்‌ 
102 மூலப்‌ பொருளின்‌ பெயர்கள்‌ கொடுக்கப்பட்டிருக்‌ 
தின்றன. மூன்றாவது வரிசை . அதை ஆங்கிலத்தில்‌ சுருக்‌ 
கெழுத்தாகக்‌ காண்பிக்கப்படும்‌ அடையாள எழுத்துக்களைக்‌ 
காண்பிக்கன்றன. சீவது வரிசையிலுள்ள லேயர்களைப்‌ பற்றி 
பின்னால்‌ பார்ப்போம்‌. 


ஓர்‌ அணுவின்‌ மத்தியிலுள்ள ப்ரோட்டோன்கள்‌ 
ஆடாமல்‌ அசையாமல்‌ “சென்ட்ரல்‌ நியூக்ளியை' என்ற 
இடத்தில்‌ நிலைத்து . நிற்கின்றன. ஆனால்‌ அவைகளைச்‌ 
சுற்றியுள்ள எலக்ட்ரோன்கள்‌, சதா சுற்றிக்கொண்டே 
இருக்கின்றன . இவைகளின்‌ சுற்றும்‌ வேகமும்‌ வெவ்வேறு 
அண்விற்கு வெவ்வேறு வேகத்தில்‌ அமைகின்‌ றன. குறைந்தது 
வினாடிக்கு 10 மைல்‌ வேகத்திலிருந்து 1,86,00 மைல்‌ வேகம்‌ 
வரை சுற்றுவதாக கணக்கிடப்பட்டிருக்கின்றன. ஒரு மனிதன்‌ 
அதிக கோபம்‌ அல்லது ஆத்திரம்‌ அடையும்‌ பொழுது அவன்‌ 
மூளையிலுள்ள எலக்ட்ரோன்கள்‌ சுற்றும்‌ வேகம்‌ அதிகரிக்‌ 
தின்றன, சாந்தமுள்ள மனிதன்‌ மூளையின்‌ எலக்ட்ரோன்கள்‌ 


» 
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வெகு குறைந்த வேகத்தில்தான்‌ சுற்றுகின்றன. ஆகவே 
தான்‌ ஒருவன்‌ கோபமாக இருந்தால்‌ குளிர்ந்த கண்ணீரைக்‌ 
குடிக்கும்படி சிபார்சு செய்யப்படுகி றது, 

இப்படியாக ஒவ்வொரு பொருளின்‌ அணுவிலுள்ள 
எலக்ட்ரோன்களும்‌, தங்கள்‌ தங்கள்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த 
ப்ரோட்டோன்களைப்‌ பாதுகாப்பதுபோல்‌ பாதுகாத்துக்‌ 
கொண்டு அவைகளைச்‌ சுற்றிச்‌ சுற்றி வருகின்றன. இப்படி 
பல மைல்கள்‌ வேகத்தில்‌ பல எலக்ட்ரோன்கள்‌ சுற்றிச்‌ சுற்றி 
வரும்பொழுது கண்டிப்பாக ஒன்றையொன்று மோதிக்‌ 
கொள்ளும்‌ தன்மை ஏற்படும்‌. சாதாரணமாக ரோட்டில்‌ 
நாம்‌ நடந்து போகும்‌ பொழுது கூட, நடக்கும்‌ வேகத்தில்‌ 
கூட மோதிக்‌ கொள்கிறோம்‌! அப்படியிருக்க இந்த எலக்ட்‌ 
ரோன்கள்‌ எப்படி ஒன்றையொன்று மோதிக்கொள்வதில்லை? 

ஒரு சிறிய கிராமத்தை எடுத்துக்கொள்வோம்‌. 
அங்குள்ள பெண்கள்‌ தங்கள்‌ வீடு உணவு வேலையுண்டு என்ற 
எண்ணத்தில்‌ கிராமத்தின்‌ மத்தியப்‌ பகுதியில்‌ வீடுகளுக்குள்‌ 
அமர்ந்திருப்பார்கள்‌. ஆனால்‌ ஆண்களில்‌ பல ரகங்கள்‌ 
உண்டு. ஒரு சிலர்‌ எது எப்படிப்‌ போனாலென்ன என்ற 
எண்ணத்தோடு காதல்‌ மன்னர்களாக வீடுகளைச்‌ : சுற்றிக்‌ 
கொண்டு சோம்பேறிகளாக இருப்பார்கள்‌. வேறுசிலர்‌ தம்‌ 
தொழிலே மேலெனக்கருதி தம்‌, தம்‌ தொழில்களில்‌ ஈடுபடும்‌ 
லக்ஷியவாதிகளாக இருப்பார்கள்‌.” இன்னும்‌ சிலர்‌ இரண்டி 
லும்‌ கலந்து கொள்ளாமல்‌ ரெளடிகளாகவும்‌ வேள்களாகவும்‌ 
இருப்பார்கள்‌. 

இதே முறையில்‌ ஓர்‌ அணுக்கிராமமும்‌ அமைந்‌ 
திருக்கிறது. இந்த அணுக்‌ கிராமத்திலும்‌ பெண்களாகிய 
ப்ரோட்டோன்கள்‌ தங்கள்‌ வீடாகிய *சென்ட்ரல்‌ நியூக்ளி 
வையில்‌ அமைந்திருக்கின்றன. ஆண்களாகிய எலக்ட்‌ 
சோன்‌ கவ்‌ சதா சுற்றிக்கொண்டே இருக்கின்றன. இப்படிச்‌ 
சுற்றும்‌ பொழுது பல எலக்ட்ரோன்கள்‌ ஒன்று சேர்ந்து 
கொண்டு ஒவ்வொரு குழுவாக அமைந்து கொண்டு 
தங்களுக்கென ஏற்பட்ட பாதையை ஒரு மயிரிழைகூட 


பிசகாமல்‌ அதே பாதையில்‌ சுற்றுகின்றன. இப்படிப்‌ பல 
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எலக்ட்ரோன்கள்‌ சேர்ந்ததை ஒரு “லேயர்‌ என்றும்‌ அவைகள்‌ 
சுற்றும்‌ பாதையை “ஆர்பிட்‌” என்றும்‌ சொல்லுகிறோம்‌. 
ப்ரோட்டோன்களைச்‌ சுற்றியுள்ள முதல்‌ லேயரில்‌ 2 எலக்ட்‌ 
ரோன்கள்‌ சேர்ந்துகொண்டு ஒரு குறிப்பிட்ட ஆர்பிட்டில்‌ 
சுற்றுகின்றன. அடுத்தபடியாக 8 எலக்ட்ரோன்கள்‌ சேர்ந்து 
ஒரு லேயராக அமைந்து வேறு ஓர்‌ ஆர்பிட்‌ வழியாக 
சுற்றுகின்றன. , அடுத்தபடியாக 18 எலக்ட்ரோன்கள்‌ 
சேர்ந்து ஒரு லேயராக அமைந்து மூன்றாவது ஆர்பிட்‌ வழியாக 
சுற்றுகின்றன. 4-வது லேயரில்‌ 32 எலக்ட்ரோன்கள்‌ சேர்ந்து 
வேறொரு புதிய ஆர்பிட்டில்‌ சுற்றுகின்றன. இப்படியாக 


அணு 


ப்‌. ப்ரோட்டோன்கள்‌ 

எ. எலக்ட்ரோன்கள்‌ 

அ. எலக்ட்ரோன்கள்‌ 
சுற்றும்‌ பாதை 
*ஆர் பிட்‌” 





ஓர்‌ அணுவின்‌ எலக்ட்ரோன்கள்‌ பல பல்‌ குழுக்களாக 
சேர்ந்து தங்கள்‌ தங்களுக்குரிய ஆர்பிட்டில்‌ சுற்றுவதால்தான்‌ 
ஒன்றுக்கொன்று மோ திக்கொள்வதில்லை. படம்‌ 1 -ஐ 
பார்க்கவும்‌. 

படம்‌ 1ல்‌,£ப்‌' மத்தியிலுள்ள ப்ரோட்டோன்கள்‌, அதைச்‌ 
சுற்றி “எ என்ற எலக்ட்ரோன்கள்‌ தங்கள்‌ தங்களுக்குரிய 
“ஆ” என்ற ஆர்பிட்டில்‌ சுற்றிவருவதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. 

இவைகளில்‌ முதல்‌ லேயரில்‌ அமைந்திருக்கும்‌ எலக்ட்‌ 
ரோன்கள்‌, அவ்வளவு வேகமாக சுற்றாமல்‌ காதல்‌ மன்னர்‌ 
களாக இருக்கின்றன. . இவைகளை ஸ்டேபிள்‌' எலக்ட்ரோன்‌ 
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கீள்‌ என்கிறோம்‌. அடுத்த லேயர்களிலுள்ள எலக்ட்ரோன்கள்‌ 
சுற்றும்‌ வேகத்தையும்‌ பாதையையும்‌ லட்சியமாகக்கொண்டு 
லட்சியவாதிகளாக அமைந்திருக்கின்றன. இவைகளை *ரொட்‌ 
டேட்டிங்‌ எலக்ட்ரோன்ஸ்‌” என்கிறோம்‌. கடைசி லேயர்களில்‌ 
உள்ள எலக்ட்ரோன்களின்‌ சுற்றும்‌ வேகத்தைப்‌ பொறுத்துத்‌ 
தான்‌ ஒவ்வொரு பொருளின்‌ வெவ்வேறு கலரும்‌ அமைந்திருக்‌ 
கின்றன. இந்தக்‌ கடைசி லேயர்களிலுள்ள எலக்ட்ரோன்‌ 
கள்தான்‌, மின்சாரம்‌, ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ முதலியவற்றின்‌ தன்‌ 
மையை அறிய உதவுகின்றன. ஓர்‌ அணுவின்‌ இந்தக்‌ கடைசி 
லேயரின்‌ எலக்ட்ரோன்களை *வேலன்ஸி” எலக்ட்ரோன்கள்‌ 
என்கிறோம்‌. அட்டவணை 7ல்‌, 4வது வரிசையை:௮, ஆ, இ, ஈ, 
உ என பல லேயர்களாகப்‌ பிரித்திருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. 
இதில்‌, முதல்‌ *அ? லேயரில்‌ 2 எலக்ட்ரோன்களும்‌, *ஆ' லேய 
ரில்‌ 8 எலக்ட்ரோன்களும்‌, இ? லேயரில்‌ 1 8க்குள்ளாக எஞ்சி 
யுள்ள எலக்ட்ரோன்களும்‌ சேர்ந்திருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. 
ஆனால்‌ எந்த அணுவின்‌ கடைசி லேயரிலும்‌ 8 வேலன்ஸி 
எலக்ட்ரோன்களுக்கு மேலாக இல்லை என்பதை கவனிக்கவும்‌ 
எந்தப்‌ பொருளில்‌ வேலன்ஸி எலக்ட்ரோன்கள்‌ 8 ஆக 
அமைந்திருக்கன்றனவோ அவைகளைப்‌ “பூர்த்தியான லேயர்‌” 
என்கிறோம்‌. இப்படி இயற்கையிலேயே :பூர்த்தியான லேயர்‌ 
கள்‌” உள்ள பொருள்கள்‌ ஐந்தில்‌, அட்டவணை 1ல்‌ 10வது 
பொருளாகிய “நீயோன்‌' 18 வதிலுள்ள “ஆர்கான்‌”, 36 லுள்ள 
*இரிப்டன்‌”, 5கீலுள்ள “க்ஸெனோன்‌”, 86 லுள்ள *ரேடன்‌” என்ற 
5 வாயுப்‌ பொருள்களாகும்‌. இப்படிப்‌ பூர்த்தியான எலக்ட்‌ 
ரோன்கள்‌ உள்ள பொருள்கள்‌ வேறு எந்தப்‌ பொருள்‌ 
களோடும்‌ சேர்ந்து கலப்பதில்லை. ஆகவே இவைகளை 
“இனர்ட்கேஸ்‌' என்கிறோம்‌. மற்ற பொருள்களிலுள்ள 
வேலன்ஸி எலக்ட்ரோன்கள்‌ லிருந்து 3வரை கூடியோ 
குறைந்தோ அமைந்திருக்கின்றன, இவைகளைப்‌ பூர்த்தி 
யாகாத லேயர்‌ என்கிறோம்‌. 

இந்த பூர்த்தியாகாத லேயர்கள்‌ கூடுமானவரையில்‌ 
“பூர்த்தியான லேயர்‌'களாக மாற முயற்சி செய்யும்‌. அதாவது 
8 எலக்ட்ரோன்கள்‌ கொண்ட லேயராக மாற, தனக்குக்‌ 


குறைந்துள்ள எலக்ட்ரோன்களைத்‌ தேடித்‌ திரியும்‌ என்ப 
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தாகும்‌: இயற்கையில்‌ ஒரு குடும்பத்திலுள்ள பெற்றோர்கள்‌ 
தங்கள்‌ மகனுக்கு ஒரு மருமகளையும்‌, மகளுக்கு ஒரு மருமகனை 
யும்‌ தேடித்‌ திரிவது போலாகும்‌. சுருங்கக்கூறின்‌, தனித்திருக்‌ 
கும்‌ ஆண்‌ ஒரு பெண்ணையும்‌, ஒரு பெண்‌ ஆணையும்‌ விரும்பப்‌ 
படுதல்போல்‌ என்றால்‌ மிகையாகாது. 

இப்படி எந்தப்‌ பொருளின்‌ வேலன்ஸி எலக்ட்ரோன்கள்‌ 
1, 2, 3 என்ற குறைந்த எண்ணிக்கையில்‌ அமைந்திருக்கின்‌ 
றனவோ, அவைகளை அதிலுள்ள ப்ரோட்டோன்கள்‌ அதிக 
அழுத்தத்தோடு பிடித்து இணைத்திருக்க முடியாது. அதாவது 
வெகு எளிதில்‌ அவைகளை அந்த அணுவைவிட்டுத்‌ தள்ளிவிட 
முடியும்‌. இப்படி குறைந்த அழுத்தத்தோடு இருக்கும்‌ இந்த 
எலக்ட்ரோன்களை ஒரு சக்தி கொடுத்து தள்ளினால்‌ அவை 
அந்த அணுவை விட்டுக்‌ கிளம்பி அடுத்திருக்கும்‌ அதே அணு 
வினுள்‌ போய்ச்‌ சேரும்‌. அங்குள்ள வேலன்ஸி எலக்ட்ரோன்‌ 
கள்‌ மேற்கொண்டு தள்ளப்பட்டு அடுத்திருக்கும்‌ அணுவிற்‌ 
குள்‌ தாவிச்‌ செல்லும்‌; இப்படியாக அணுவிற்கு அணு தாவிச்‌ 
செல்லும்‌ எலக்ட்ரோன்களின்‌ ஓடும்‌ சக்தியைத்தான்‌ மின்சாரம்‌ 
என்கிறோம்‌. இப்படியாக 1, 2,3 ஆகிய எண்ணிக்கையில்‌ 
வேலன்ஸி எலக்ட்ரோன்கள்‌ உள்ள பொருள்களை நல்ல கண்‌ 
டக்டர்கள்‌ என்கிறோம்‌. இந்தப்‌ பொருள்களின்‌ வழியாக 
மின்னோட்டத்தை வெகு எளிதில்‌ கடத்த முடியும்‌. வேறு 
சில பொருள்களின்‌ அணுவில்‌ 5, 6, 7 என்ற எண்ணிக்கையில்‌ 
வேலன்ஸி எலக்ட்ரோன்கள்‌ அமைந்திருக்கின்றன. இவை 
களை அந்த அணுவின்‌ ப்ரோட்டோன்கள்‌ அதிக சக்தியோடு 
இழுத்துப்‌ பிடித்துக்‌ கொள்ளுமாதலால்‌ இந்த எலக்ட்ரோன்‌ 
களை வெகு சுலபத்தில்‌ தள்ள முடியாது. இப்படிப்பட்ட 
பொருள்களை *இன்ஸாுலேட்டர்‌” என்கிறோம்‌. இந்தப்‌ 
பொருள்கள்‌ மூலம்‌ மின்னோட்டத்தை ஓரிடத்திலிருந்து மற்‌ 
றோர்‌ இடத்திற்கு எடுத்துச்‌ செல்ல முடியாது. இன்னும்‌ சில 
பொருள்களில்‌ அங்கு மிங்குமில்லாமல்‌ 4 வேலன்ஸி எலக்ட்‌ 
ரோன்களைக்‌ கொண்டதாக இருக்கும்‌. இந்தப்‌ பொருள்கள்‌ 
ஒரு முறை மின்னோட்டத்தைச்‌ செலுத்தும்‌, மற்றொரு முறை 
மின்னோட்டத்தை நிறுத்தும்‌. அதாவது இவைகளை அதிக 


» 





rr 









































bo 


சூடு ஏற்றினால்‌, அந்த வேலன்ஸி எலக்ட்ரோன்களின்‌ சுற்றும்‌ 
வேகமும்‌ அதிகரிக்குமாதலால்‌, வெகு எளிதில்‌ தள்ளிவிட 
லாம்‌. நல்ல குளிர்ந்த தன்மையிலிருக்கும்போது வேலன்ஸி 
எலக்ட்ரோன்களின்‌ சுற்றும்‌ வேகமும்‌ குறைந்து விடுமாத 
லால்‌ இவைகளை வெகு எளிதில்‌ அணுவிற்கு அணு தள்ள 
முடியாது. ஆகவே இப்படிப்பட்ட பொருள்கள்‌ சூடாக 
இருந்தால்‌ கண்டக்டராகவும்‌, குளிராக இருந்தால்‌ இன்ஸு 
லேட்டராகவும்‌ அமைகின்றன. 

ஓர்‌ அணுவில்‌ அமைந்துள்ள இந்த ப்ரோட்டோன்‌, 
எலக்ட்ரோன்‌ ஆகிய இவற்றின்‌ மற்றொரு முக்கியமான 
குணாதிசயத்தை நாம்‌ அறிந்துகொள்ள வேண்டும்‌. இதை 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டுதான்‌ ரேடியோ, ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
முதலிய கருவிகளின்‌ பெருவாரியான பாகங்கள்‌ இயங்கு 
தின்றன. ப்ரோட்டோன்களைப்‌ பெண்ணுக்கும்‌, எலக்ட்ரோன்‌ 
களை ஆணுக்கும்‌ ஏற்கெனவே ஒப்பிட்டேன்‌. இயற்கையில்‌ ஓர்‌ 
ஆணுக்கும்‌, பெண்ணுக்கும்‌ வசீகரத்தன்மை ஏற்பட்டிருக்‌ 
சிறது. ஓர்‌ ஆண்‌ மற்றொரு ஆணை விரும்புவதில்லை. அதே 
போல்‌ ஒரு பெண்‌ மற்றொரு பெண்ணை விரும்புவதில்லை. 
இந்தத்‌ தன்மையைப்‌ போலவே எலக்ட்ரோன்களையும்‌, 
எலக்ட்ரோன்களையும்‌ பக்கத்தில்‌ கொண்டு வந்தாலும்‌ 
அல்லது ப்ரோட்டோன்களையும்‌, ப்ரோட்டோன்களையும்‌ 
பக்கத்தில்‌ கொண்டுவந்தாலும்‌ ஒன்றையொன்று தள்ளும்‌. 
ஆனால்‌, எலக்ட்ரோன்களையும்‌, ப்ரோட்டோன்களையும்‌ 
அருகாமையில்‌ கொண்டுவந்தால்‌ ஒன்றையொன்று இழுக்கும்‌. 
அதாவது பாசிட்டிவ்‌ சார்ஜும்‌, பாசிட்டிவ்‌ சார்ஜும்‌அல்லது 
நெகட்டிவ்‌ சார்ஜும்‌, நெகட்டிவ்‌ சார்ஜும்‌ ஒன்றையொன்று 
கள்ளும்‌: ஆனால்‌ பா. சார்ஜும்‌ நெ. சார்‌ ஜும்‌ ஒன்றை 
யொன்று இழுக்கும்‌. இதை ஆங்கிலத்தில்‌ “லைக்‌ சார்ஜஸ்‌ 
ரிப்பல்‌ ஈச்‌ அதர்‌” என்றும்‌, *அன்லைக்‌ சார் ஐஸ்‌ அட்ராக்ட்‌ ஈச்‌ 
அதர்‌” என்றும்‌ சொல்கிறோம்‌. தமிழில்‌ “ஒன்றுபட்ட சார்ஜ்‌ 
கள்‌ தள்ளும்‌” என்றும்‌ “வேறுபட்ட சார்ஜ்கள்‌ இழுக்கும்‌” * 
என்றும்‌ கொள்ளலாம்‌. இதைப்பற்றி மேற்கொண்டு ஆங்‌ 
காங்கே எப்படி என்பதைப்‌ பார்ப்போம்‌. a 
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மின்சாரத்தைத்‌ தாங்கிச்‌ செல்லும்‌ பொருள்களைக்‌ “கண்‌ 
டக்டர்கள்‌” என்றும்‌, தடுக்கும்‌ பொருள்களை 'இன்ஸுலேட்‌ 
டர்கள்‌” என்றும்‌ பார்த்தோம்‌. இந்த இரு பொருள்களுக்கும்‌ 
நடு நிலையிலிருக்கும்‌ மற்றொரு பொருளை “ரெஸிஸ்டர்‌” என்‌ 
கிறோம்‌. இந்த “ரெஸிஸ்டர்‌ என்ற பொருள்‌ கண்டக்டரைப்‌ 
போல மின்சாரத்தை அவ்வளவு எளிதில்‌ கடத்தாது. 
இன்ஸுலேட்டரை போல்‌ ஒரேயடியாக மின்னோட்டத்தை 
நிறுத்தாது. ஓரளவு தன்னுள்‌ செலுத்தியும்‌, ஒரளவு தடுத்து 
மாக மின்னோட்டத்தைச்‌ செலுத்தும்‌ ஓர்‌ பொருளாகும்‌. 
கரித்துகள்கள்‌ நல்ல கண்டக்டர்‌, *சைனாக்ளே' என்று சொல்‌ 
லப்படும்‌ ஒரு மண்‌ நல்ல இன்ஸுலேட்டர்‌. இந்த இரண்டை 
யும்‌ வெவ்வேறு அளவில்‌ கலந்தால்‌ வெவ்வேறு அளவிலுள்ள 
ரெஸிஸ்டர்கள்‌ கிடைக்கும்‌. 
ரெஸிஸ்டர்களை “ஓம்‌” என்ற அளவில்‌ கணக்கிடுகிறோம்‌. 
2ஓம்‌, 10ஓம்‌, 100ஓம்‌, 1000ஓம்‌, 10,00 0ஓம்‌, 10,00,000ஓம்‌ 
(பத்துலக்ஷம்‌-— 1 மெக்‌ ஓம்‌.) எனப்‌ பல அளவுள்ள ரெஸிஸ்‌ 
டர்கள்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்களில்‌ உபயோகப்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன . இவைகளின்‌ மதிப்பு, ரெஸிஸ்டர்களின்‌ மேல்‌ 
அப்படியே எழுதப்படுவ தில்லை . “கலாரகோடு்‌ என்ற முறை 
யில்‌ குறிக்கப்படுகின்றன . 
ரெஸிஸ்டர்களுக்கு இரு முனைகள்‌ உண்டு. இந்த இரு 
முனைகளை ஒரு மின்சுற்றில்‌ எப்படி இணைத்தாலும்‌, அது மின்‌ 
ஜோட்டத்தைத்‌ தன்‌ அளவிற்குத்‌ தகுந்தாற்போலத்‌ தடுத்து 
விடும்‌, இப்படி ஒரு மின்‌ சுற்றிலுள்ள மின்னோட்டம்‌ ஏற்‌ 
படும்பொழுது அந்த ரெஸிஸ்டரை அடுத்து மின்னழுத்தம்‌ 
குறைந்துவிடும்‌. எவ்வளவு மின்னழுத்தம்‌ குறையும்‌ என்‌ 
பதை, “ஓம்ஸ்‌ லா” ப்படி கணக்கிட்டுக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
மின்சாரம்‌ என்றாலென்ன, ஆம்பியர்‌ ஓல்ட்‌, வாட்‌, 
ரெஸிஸ்டர்‌ கலர்கோடு முறை முதலியவைகளைக்‌ கணக்கிடும்‌ 
முறை முதலியவற்றை எனது “ரேடியோ மெக்கானிசம்‌” 
என்ற புத்தகத்திலிருந்து தெரிந்து கொள்ளவும்‌. மேற்‌ 
கொண்டு ட்ரான்ஸிஸ்டரைப்‌ பற்றி அறியுமுன்‌ இதுவரைப்‌ 
பார்த்ததின்‌ சுருக்கத்தைப்‌ பார்ப்போம்‌. 
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உலகத்திலுள்ள 102 மூலப்‌ பொருள்களின்‌ அணுவின்‌ 
மத்தியில்‌ ப்ரோட்டோன்கள்‌ என்ற பாசிட்டிவ்‌ சார்ஜ்களும்‌, 
அவைகளைச்‌ சுற்றி எலக்ட்ரோன்கள்‌ என்ற நெகட்டிவ்‌ சார்ஜ்‌ 
களும்‌ இருக்கின்றன. ஒரு குறிப்பிட்ட பொருளின்‌ அணுவில்‌ 
சம எண்ணிக்கையில்தான்‌ இந்த “ப்‌'களும்‌ “௭” களும்‌ அடங்கி 
யிருக்கின்றன. ஆனால்‌ 102 பொருள்களிலும்‌ வெவ்வேறு 
எண்ணிக்கையில்‌ அமைந்திருப்பதினால்தான்‌ வெவ்வேறு 
பொருள்களாக அமைந்திருக்கின்றன. ப்ரோட்டோன்கள்‌, 
அசையாமல்‌ நிலைத்திருக்கின்றன. ஆனால்‌, எலக்ட்ரோன்கள்‌, 
பல சேர்ந்து ஒரு லேயராக அமைந்துகொண்டு பல லேயர்கள்‌ 
'என்ற வரிசையில்‌ இடம்‌ பிசகாமல்‌ சதா சுற்றிக்கொண்டே 
இருக்கின்றன. அணுவின்‌ கடைசி “லேயர்‌ வேலன்ஸி லேயர்‌ 
எனப்படும்‌. இதில்‌ 8 எலக்ட்ரோன்களுக்கு மேல்‌ எந்த அணு 
விலும்‌ அமைந்திருக்காது. இப்படி 8 எலக்ட்ரோன்கள்‌ 
அமைந்த வேலன்ஸி லேயரைப்‌ “பூர்த்தியான லேயர்‌?” 
(கம்ப்ளீட்டெட்‌ லேயர்‌) என்கிறோம்‌. 8ஃ-க்கும்‌ குறைவாக 
உள்ள வேலன்ஸி லேயரைப்‌ ::பூர்த்தியாகாத லேயர்‌” (இன்‌ 
கம்ப்ளீட்டட்‌ லேயர்‌) என்கிறோம்‌. இப்படி பூர்த்தியாகாத 
லேயர்‌ கூடுமான வரையில்‌ பூர்த்தியாக வேண்டுமென்ற 
ஆர்வத்துடன்‌ இழுக்கும்‌. 

1, 2, 3 எண்ணிக்கையில்‌ வேலன்ஸி எலக்ட்ரோன்களைக்‌ 
கொண்ட பொருள்‌ நல்ல கண்டக்டராகும்‌. 5, 6, 7 எண்ணிக்‌ 
கையில்‌ வேலன்ஸி எலக்ட்ரோன்களைக்‌ கொண்ட பொருள்‌ 
நல்ல இன்ஸுலேட்டராகும்‌. எலக்ட்ரோனும்‌, எலக்ட்ரோ 
னும்‌ அல்லது ப்ரோட்டோனும்‌, ப்ரோட்டோனும்‌ அதாவது 
ஒன்றுபட்ட சார்ஜ்கள்‌ ஒன்றையொன்று . தள்ளும்‌. எலக்ட்‌ 
ரோனும்‌ ப்ரோட்டோனும்‌ அதாவது வேறுபட்ட சார்ஜ்கள்‌ 
ஒன்றையொன்று இழுக்கும்‌. 

சாதாரண நிலையில்‌ ஓர்‌ அணுவில்‌ ப்ரோட்டோன்களும்‌, 
எலக்ட்ரோன்களும்‌ சம எண்ணிக்கையிலிருப்பதால்‌ இதை 
“நியூட்ரல்‌ ஸ்டேஜ்‌” அதாவது நடு நிலை என்கிறோம்‌. ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ முறையை அறிய இதுவரை சொல்லப்பட்ட குறிப்பு 
கள்‌ மிக மிக முக்கியம்‌. ஆகவே, இதுவரை சொல்லப்பட்ட 





திற 


குறிப்புகள்‌ விளங்கவில்லையானால்‌ மற்றொரு முறை படியுங்கள்‌: 

அப்படியும்‌ புரியவில்லையானால்‌ 3-வது முறையாக படியுங்கள்‌. 

இதுவரை சொல்லப்பட்டதைப்‌ பரிற்னிகோள் னல்‌ அடுத்த 
அத்தியாயத்திற்குப்‌ போகவேண்டாம்‌. 


அட்டவணை . 1 


டி 6 
ட ட அணுவின்‌ பெயர்‌ 2 லேயார்கள்‌ 
டு பட்ட ஏ ட்ட ட ட்ப 
1. ஹைட்ரோஜன்‌ H 1 
2. ஹீலியம்‌ He 2 
3. லிதியம்‌ Li-2: ம 
4. பெரீலியம்‌ Be 2 2 
5. போரன்‌ B 23 
6. கார்பன்‌ C2 4 
7. நைட்ரோஜன்‌ N 2 5 
8. ஆக்ஸிஜன்‌ Oo 2 6 
9. ப்ளோரின்‌ F 27 
10. நியோன்‌ Ne 2 8 இனர்ட்‌ 
11. சோடியம்‌ Na 2 8 1 
12. மக்னீஷியம்‌ Mg2 8 2 
13. அலுமீனியம்‌ Al 2 83 
14. சிலிகன்‌ 61 2 8 4 
75. பாஸ்பரஸ்‌ P 2 85 
16. சல்பர்‌ S 2.86 
17. க்ளோரின்‌ Ci 2 8 7 
18. ஆர்கன்‌ கா 2 8 8இனர்ட்‌ 
19. பொட்டாசியம்‌ K 28.8 1 
20. கால்சியம்‌ Ca 2.8 8 3 
21. ஸ்காண்டியம்‌ 8 2892 






































அணுவின்‌ பெயர்‌ 


டிட்டேனியம்‌ 
வனேடியம்‌ 
க்ரோமியம்‌ 
மாங்கனீஸ்‌ 
ஜான்‌ 
கோபால்ட்‌ 
நிக்கல்‌ 
காப்பார்‌ 

சின்க்‌ 

கேலியம்‌ 
ஜெர்மேனியம்‌ 
ஆர்சீனிக்‌ 
செலீனியம்‌ 
ப்ரோமீன்‌ 
க்ரிப்டன்‌ 
ருபீடியம்‌ 
ஸ்ட்ரோன்டியம்‌ 
இட்ரியம்‌ 
ஸிர்க்கோனியம்‌ 
நியோபியம்‌ 
மாலிடெனம்‌ 
டெக்னீஷியம்‌ 
ரூதனியம்‌ 
ரோடியம்‌ 
பல்லேடியம்‌ 
சில்வார்‌ 
காட்மியம்‌ 
இன்டியம்‌ 

டின்‌ 
ஆண்டிமணி 
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இனர்ட்‌ 


விட்டு. ஷே நத ஷு வு மறு வேவ றந 9 ம வ 





ட ன்‌ 

ட அணுவின்‌ பெயர்‌ 3 லேயர்கள்‌ 

ே ட 1234567 
52. டெல்லூரியம்‌ Te 2 81818 6 
58. அயோடின்‌ I 2 8 1818 7 
54. க்ஸனோன்‌ Xe 2 81818 

தத. கேஸியம்‌ Cs 2 8 1818 8 1 
56. பேரியம்‌ Ba 2 8 1818 8 2 
57. லாந்தனம்‌ La g 81818 9 2 
58. சீரியம்‌ Ce 2 81820 8 2 
59, பிரிசியோடிமியம்‌ ஒர 2 81821 8 2 
60. நியோடிமியம்‌ Nol 2 81822 8 2 
61. பிரோமிதியம்‌ Pm 2 8182382 
62. சாமரியம்‌ Sm 2 81824 8 2 
63. ஈரோப்பியம்‌ En 2 8 1825 8 2 
64. காடோலினியம்‌ Gd 2 81825 9 2 
65. டெர்பியம்‌ Tb 2 81827 8 2 
66. டிஸ்ப்ரோஸியம்‌ Dy 2 81828 8 2 
67. ஹால்மியம்‌ Ho 2 81829 8 2 
68. எர்பியம்‌ Er 2 81830 8 2 
69. துலியம்‌ Tu 2 818328 2 
70. இட்டர்பியம்‌ Yb 2 81832 8 2 
71. லுட்டீஷியம்‌ Lu 2 818328 9 2 
72. ஹாப்னீயம்‌ Hf 8 183210 2 
73. டாண்டலம்‌ Ta 2 8 183211 2 
74. டங்ஸ்டன்‌ WwW 2 8 183212 3 
75. ரெனியம்‌ Re 2 8 183213 2 
76. ஆஸ்மியம்‌ Os 2 8183214 2 
77. இரிடியம்‌ Ir 2 8 183215 2 
78. ப்ளாட்டினம்‌ P 2 8 183217 1 
79. கோல்டு Au 2 8 183218 1 


ட்ரா. மெ.---2 











தி > 5 ட லேயர்கள்‌ 

2 5 அணுவின்‌ பெயர்‌ 3 அத்தியாயம்‌ 2 
ே ட: 1-2-8 

80. மெர்க்குரி : Hg 2 8 18 3218.2 செமி-கண்டக்டர்‌-டையோடு 
81. தாலியம்‌ Ti 2 8 183218 4 

்‌ 8 18 8 

ள்‌ கசா ட்‌ ்‌ 8 18 ர்‌ 1 ள்‌ முன்‌ ர ள்‌” ருள்களின்‌ அணு 
84. பொலீனியம்‌ . Po 2 8 183218 7 ட... வள்‌ ச்‌ ணை அணல்‌ ம்‌ 
85. அஸ்டாடைன்‌ . A! 2 8183218 8 பாட்‌ ட யும்‌ அவைகளின்‌ அழகன ஆல ககர 
28: ரேடன்‌ Ra 2 8183218 9 பா்ர்கதோம்‌, இவைகளை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு இனி 
87. ப்ரான்சியம்‌ Fr 2 8.7832 18 70 ஒரு: ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ க்கிய பாகமாகிய டையோடின்‌ 
88. ரேடிய Ra 2 8183218 8 அமைப்‌! அப்போ, இதைப்‌ படிக்க இன்னும்‌ அதிக 
்‌ 89. ஆக்டீனியம்‌ Ac 2 8 183218 9 கவனமும்‌, மன நிம்மதியும்‌ தேவை. 

90. தோரியம்‌ Th 2 8 183218102 “செமி' என்றால்‌ “பாதி: என்றும்‌, “கண்டக்டர்‌” என்றால்‌ 
91. ப்ரொட்டாக்டீனியம்‌ Pr 2 8 183220 99 “மின்சாரத்தைச்‌ செலுத்தும்‌ பொருள்‌” என்றும்‌, பொரு 
92. யுரேனியம்‌ ப்‌ 2 818322192 ளாகும்‌. ஆகவே, *செமி கண்டக்டர்‌” என்றால்‌ ஓரளவு 
93. நெப்¥னோியம்‌ Np 2 8 183223 82 மின்சாரத்கைச்‌ செலுத்தும்‌ பொருள்‌ என்றும்‌ கொள்ளலாம்‌. 
94. ப்ளூட்டேனியம்‌ Pu 2 8. 18 3224 8 2 ஒரு ரெஸிஸ்டரும்‌ இதைத்தானே செய்கிறது. அப்படியானால்‌ 
95. அமெரீஷயம்‌ Am 2 9 18 3225 82 ஒரு ரெஸிஸ்டரைச்‌ செமி கண்டக்டர்‌” என்று சொல்லலாமா? 
96. க்யூரியம்‌ . Cm 2 8 183225 91 கூடாது, ஏன்‌? “ரெஸிஸ்டர்‌: என்பகை ஒரு மின்‌ சுற்றில்‌ 
97. பெர்க்லீயம்‌ Bk 2 8 183227 82 எப்படி இணைத்தாலும்‌ ஓரளவு *ஓம்ஸ்‌ லா” ப்படி மின்னோட்‌ 
98. கலிபோர்னியம்‌ Cf 2 8 183228 89 டத்தைத்‌ தடுக்கும்‌. ஆனால்‌, ஒரு “செமி கண்ட சடா. க டு 
99. ஈன்ஸ்டேனியம்‌ En 2 8 183229 89 மின்சுற்றில்‌ ஒரு வசத்தில்‌ இணைத்தால்‌ நல்ல கண்டக்டராக 
100. பொர்னியம்‌ Fm 2 8 183230 82 வும்‌ மறு வசத்தில்‌ இணைக்கால்‌ நல்ல ரெஸிஸ்டராகவும்‌ 
101. மெண்டலீவியம்‌ Mv 5 mb க ்‌ ன்‌ அமைவதினால்தான்‌ இதற்கு *செமி கண்டக்டர்‌: என்ற பெயா்‌ 


102. நொபீலியம்‌ Nb ட 

முன்‌ அத்தியாயத்தில்‌ சொல்லப்பட்ட அட்டவணை ரல்‌ 
உள்ள 82வது ஆட்டோமிக்‌ நம்பருள்ள ஜெொர்மேனியம்‌ என்ற 
மூலப்பொருளைக்‌ கவனிக்கவும்‌. இதன்‌ ஆட்டோமிக்‌ நம்பர்‌ 
32 என்றிருப்பதால்‌ இதன்‌ ஓர்‌ அணுவில்‌ 42 ப்ரோட்டோன்‌ 
களும்‌ 32 எலக்ட்ரோன்களும்‌ இருக்கின்றன என்பதாகும்‌. 
பாசிட்டிவ்‌ சார்ஜாகிய ப்ரோட்டோன்கள்‌ சென்ட்ரல்‌ நியூக்ளி 





ர 
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யைக்குள்‌ நிலைத்திருக்கும்‌. வெளியேயுள்ள நெகட்டிவ்‌ சார்‌ , 


ஜாகிய 32 எலக்ட்ரோன்களும்‌ முதல்‌ லேயரில்‌ 2 எலக்ட்‌ 


ரோன்களும்‌ 2-வது லேயரில்‌ 8 எலக்ட்ரோன்களும்‌ 3-வது; 





படம்‌ 2 


அ: எலக்ட்ரோன்களின்‌ முதல்‌ லேயரும்‌ சுற்றும்‌ 

ஆஃ 8 எலக்ட்ரோன்கள்‌ கொண்டது 2-வது லேயர்‌ 

இ. 16 எலக்ட்ரோன்கள்‌ கொண்ட 3-வது லேயர்‌ 

ஈ. 4 எலக்ட்ரோன்கள்‌ கொண்ட 4-வது வேலன்ஸி 
லேயர்‌ 


லேயரில்‌ 1 8 எலக்ட்ரோன்களும்‌ அமைந்ததுபோக எஞ்சியுள்ள 


'4 வேலன்ஸி எலக்ட்ரோன்களும்‌ 4-வது லேயரிலுமாக 


அமைந்து சுற்றிச்‌ சுற்றி வருகின்றன. இப்படி. 4 வேலன்ஸி 
எலக்ட்ரோன்கள்‌ மட்டும்‌ அமைந்த ஜெர்மேனியம்‌ ஒரு நல்ல 
கண்டக்டருமில்லை; நல்ல இன்ஸுலேட்டருமில்லை. சூடு 
பெற்றால்‌ கண்டக்டராகவும்‌ குளிர்ந்தால்‌ இன்ஸுலேட்ட 
ராகவும்‌ அமையும்‌: படம்‌ 2-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. 
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படம்‌ 2-ல்‌ “அ” என்ற முதல்‌ லேயரில்‌ 2 எலக்ட்ரோன்‌ 
களும்‌ *ஆ” என்ற 2-வது லேயரில்‌ 8 எலக்ட்ரோன்களும்‌ இ? 
என்ற 3-வது லேயரில்‌ 18 எலக்ட்ரோன்களும்‌ சுற்றினது 
போக கடைசி *ஈ' என்ற வேலன்ஸி லேயரில்‌ 4 எலக்ட்ரோன்‌ 
களும்‌ சேர்ந்து ஆக 32 எலக்ட்ரோன்களும்‌ சுற்றிச்சுற்றி வரு 
தின்றன. 





ஆண்டிமணி அணுவின்‌ லேயர்கள்‌ 
அ. முதல்‌ லேயர்‌, ஆ. 2-வது லேயர்‌, இ. 3-வது 
லேயர்‌, ஈ.4-வது லேயர்‌, உ. 5-வது வேலன்ஸி லேயர்‌ 


இனி அதே அட்டவணையில்‌ 51-வது ஆட்டோமிக்‌ நம்பர்‌ 
உள்ள “ஆண்டிமணி' என்ற மூலப்பொருளின்‌ அணுவைப்‌ 
பார்க்கவும்‌. இதன்‌ ஆட்டோமிக்‌ நம்பர்‌ 51 ஆக இருப்ப 
தால்‌ இதில்‌.51 ப்ரோட்டோன்களும்‌; 51 எலக்ட்ரோன்களும்‌ 
இருக்கின்றன என்பதாகும்‌. இந்த 51 ப்ரோட்டோன்களும்‌ 
மத்தியில்‌ அசையாமல்‌ நிலைத்திருக்கும்‌. ஆனால்‌, 51 எலக்ட்‌ 
ரோன்களும்‌ படம்‌ 3-ல்‌ உள்ளபடி பல லேயர்களாக 


அமைந்து சுற்றிச்சுற்றி வருகின்றன. 
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படம்‌ த “அ: என்ற முதல்‌ லேயரில்‌ 2 எலக்ட்ரோன்‌ 
களும்‌, “ஆல்‌ 8ம்‌, “இல்‌ 18ம்‌, “௩ல்‌ 18 ஆக, 46 எலக்ட்‌ 
ரோன்கள்‌ போக மீதி உ” எல்‌ 








ஜெ .ஜெர்மேனியம்‌ ஆ. ஆண்டிமணி 
இரு மெட்டீரியல்களையும்‌ . இணைத்த மாத்திரத்தில்‌ 
ஓர்‌ எலக்ட்ரோனை வெளியாக்குதல்‌. 


முதலில்‌ சொன்ன *ஜொர்மேனியம்‌” என்ற அணுவில்‌ 
4 பூர்த்தியாகாக வேலன்ஸி எலக்ட்ரோன்களும்‌ 2-வது 
சொல்லப்பட்ட *ஆண்டிமணி” என்ற அணுவில்‌ 5 பூர்த்தி 
வாகா த வேலன்ஸி எலக்ட்ரோன்களும்‌ இருக்கின்றன . இப்‌ 
படிப்பட்ட இந்த இரு அணுக்களையும்‌ ஒன்று சேர்த்தால்‌, 
இரு பூர்த்தியாகாத வேலன்ஸி லேயர்களும்‌, பூர்த்தியாக 
முயற்சிக்கும்‌. அதாவது, ஜெர்மேனியத்திலுள்ள 4 எலக்ட்‌ 
ரோன்களும்‌, ஆண்டி மணியிலுள்ள 5 எலக்ட்ரோன்களும்‌ 
சேர்ந்து 9 எலக்ட்ரோன்களாக மாறிப்‌ பூர்த்தியாகி விடும்‌. 
பூர்த்தியானது போக எஞ்சியுள்ள ஓர்‌ எலக்ட்ரோனை 
வெளியே தள்ளிவிடும்‌. படம்‌ 4-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. 
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படம்‌4ஃ-ல்‌ இடது கைப்பக்கம்‌ ஒரு ஜொமேனிய அணுவும்‌ 
வலக்‌ கைப்பக்கம்‌ ஓர்‌ ஆண்டிமணி அணுவும்‌ காண்பிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. இரண்டையும்‌ சேர்த்தால்‌ அவற்றின்‌ கீழே 
காண்பிக்கப்பட்டிருப்பதுபோல்‌,சேர்ந்துகொண்டு ஓர்‌ எலக்ட்‌ 
ரோனை வெளியே தள்ளி விடப்பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. 
(மற்ற லேயர்களையும்‌, ப்ரோட்டோன்களையும்‌ படம்‌ நன்றாக 
புரியவேண்டும்‌ என்ற எண்ணத்தில்‌ காட்டப்படவில்லை.) 

இப்படிக்‌ தள்ளப்பட்ட எலக்ட்ரோனை ஒரு கண்டக்‌ 


டராக அமைத்துக்‌ கொண்டு மின்சாரத்தைச்‌ செலுத்தலாம்‌. 


வால்வின்‌ பிலமெண்டிலிருந்து எலக்ட்ரோன்கள்‌ வெளிக்‌ 
கிளம்பி ஹைடென்ஷன்‌ பாசிட்டிவ்‌ ஓல்டிலிருக்கும்‌ ஆனோ 
டைத்‌ தாக்கினால்‌, அந்த எலக்ட்ரோனைக்‌ கண்டக்டராக 
அமைத்துக்‌ கொண்டு ஆனோடு கரண்டு பாய்வது போலாகும்‌. 
(ரே.மெ. பார்க்கவும்‌.) இப்படி *£ஜெர்மேனியம்‌-ஆண்டி மணி? 
சேர்ந்ததை ஒரு மெட்டீரியல்‌” என்றும்‌ எலக்ட்ரோனாகிய 
நெகட்டிவ்‌ சார்ஜை வெளிக்‌ கிளப்பி இருப்பதால்‌ இதை 
“நெகட்டிவ்‌ மெட்டீரியல்‌” அல்லது சுருக்கமாக “டைப்‌ 
மெட்டீரியல்‌ என்கிறோம்‌. இந்த “எலக்ட்ரோன்‌' மூலம்‌ வேறு 
ஒரு மின்னோட்டம்‌ ஏற்படச்‌ செய்ய முடியும்‌. அதாவது இந்த 
மெட்டீரியல்‌ ஓர்‌ எலக்ட்ரோனை வெளியே தள்ளிக்கொடுத்‌ 
இருப்பதால்‌ இதை *டோனார்‌ டைப்‌” என்றும்‌ சொல்லு 
கிறோம்‌ (டோனார்‌ என்றால்‌ கொடையாளி என்று அர்த்தம்‌. 
டொனேஷன்‌ என்ற வார்த்தையிலிருந்து வந்தது) ஆகவே, 
14 டைப்‌” என்றாலும்‌ *டோனார்‌ டைப்‌: என்றாலும்‌ ஒன்று 
தான்‌. மேற்கொண்டு சொல்லப்போனால்‌ இதை “நெகட்டிவ்‌ 
கரண்ட்‌ கேரியர்‌” என்றும்‌ சொல்லலாம்‌. அதாவது இந்த 
மெட்டீரியல்‌ மூலம்‌ ஒரு மின்னோட்டத்தை எடுத்துச்‌ செல்ல 
ஒரு “நெகட்டிவ்‌ சார்ஜை” தாங்கிச்‌ செல்பவராக (கேரியராக) 
உபயோகிப்பதால்‌ இதற்கு இப்பெயர்‌ கொடுக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. ஆகவே இந்த “ஜெர்மேனியம்‌' “ஆண்டிமணி” 
சேர்ந்த மெட்டீரியலை, “டைப்‌” என்றும்‌ “டோனார்‌ டைப்‌” 
என்றும்‌ சொல்கிறோம்‌. இப்படிக்‌ கிடைத்த ஓர்‌ எலக்ட்‌ 
ரோன்‌, ஓர்‌ அணு ஜொர்மேனியத்தையும்‌, ஓர்‌ அணு 
ஆண்டிமணியையும்‌ சேர்த்ததிலிருந்து கிடைத்த ஒரு 


» 
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நெகட்டிவ்‌ சார்ஜாகும்‌. ஒரு குண்டூசி கொண்டையளவில்‌ 
கோடிக்கணக்கான அணுக்களிருக்கின்‌ றன என்று பார்த்துள்‌ 
ளோம்‌, ஆகவே ஒரு மிளகு அத்தனை ஜெர்மேனியத்தையும்‌ 
கடுகு அத்தனை ஆண்டிமணியையும்‌ சேர்த்தாலே, நமக்கு 
கோடிக்கணக்கில்‌ வெளிக்ளெப்பப்பட்ட எலக்ட்ரோன்கள்‌ 
கிடைக்கும்‌. அதற்காக வரைமுறையில்லாமல்‌ பெரிய 
அளவில்‌ சேர்க்கக்‌ கூடாது. அப்படி அளவில்லாமல்‌ 
சேர்த்தால்‌ ஒரு £டோனார்‌-டைப்‌ மெட்டீரியலாக' அமை 
வதற்குப்‌ பதிலாக, ஜெர்மேனியமும்‌, ஆண்டி மணியும்‌ சேர்ந்த 
ஓரு காம்பவுண்டாக மாறிவிடும்‌. 10 மில்லியன்‌ பாகம்‌ ஜெர்‌ 
மேனியம்‌ இருந்தால்‌ அதோடு 1 பாகம்தான்‌ : ஆண்டிமணி 
சேர்க்க வேண்டும்‌. இப்படி எந்த முறையிலும்‌ அளவில்‌ 
வெகு துல்லியமாக இருப்பதில்‌ நம்‌ நாட்டவருக்கு இன்னும்‌ 





படத 


படம்‌ 5 
ஜெ-ஜெர்மேனியம்‌ இ-இண்டியம்‌ 
இரு மெட்டீரியல்களையும்‌ இணைத்த மாத்திரத்தில்‌, 

- ஒரு பாசிட்டிவ்‌ “ஹோல்‌” ஏற்படுதல்‌ 
தெரியவில்லை. வீட்டில்‌ பெண்கள்‌ கை மதிப்பாக பதார்த்தங்‌ 
களில்‌ உப்பை அள்ளிப்‌ போடுவது போல்‌ சேர்க்கிறார்கள்‌. 
இப்படிப்‌ புள்ளி மதிப்பாக வெளிநாட்டவர்கள்‌ இருப்பதினால்‌ 
தான்‌ அவர்கள்‌ செய்யும்‌ காரியங்களெல்லாம்‌ 100க்கு 100சரி 
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யாகவே அமைகின்றன. வெளி நாட்டில்‌ 1 ரூபாய்க்கு 7 படி 
என்ற அளத்தல்‌ அளவையில்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களைக்‌ கொடுக்‌ 
றார்கள்‌. அதே ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ நம்‌ நாட்டில்‌ 7 ரூபா 
யாக விற்கிறது! இந்த *N-டைப்‌ மெட்டீரியலை ச்‌ சீதோஷ்ண 
நிலையும்‌ பாதிக்கும்‌. பொதுவாக ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ ஆயுள்‌ 
80° க்கு மேலாக உள்ள இடத்தில்‌ குறைந்து விடும்‌. இந்த 
N-டைப்‌ மெட்டீரியல்‌ மூலம்‌ ஒரு செல்லிலிருந்து மின்சாரத்‌ 
தைச்‌ செலுத்தினால்‌ எப்படிச்‌ செலுத்தினாலும்‌ மின்னோட்டம்‌ 
ஏற்படும்‌. தனி ஜெர்மேனியம்‌ ஓர்‌ இன்ஸுலேட்டர்தான்‌. 
ஆகவே, இப்படி அமைந்துள்ள டைப்‌ மெட்டீரியல்‌” 
இன்ஸுலேட்டராக இருந்த ஜெர்மேனியம்‌ ஒரு கண்டக்ட 
ராக அமைந்ததைத்‌ தவிர வேறு ஒரு பிரயோஜனமுமில்லை. 

இனி அட்டவணை 1இல்‌, 49வது ஆட்டோமிக்‌ நம்பருள்ள 
*இண்டியம்‌” என்ற மூலப்‌ பொருளின்‌ அணுவைப்‌ பார்க்கவும்‌. 
இதன்‌ அணு நம்பர்‌ 49 என்றிருப்பதால்‌ இதில்‌ 49 ப்ரோட்‌ 
டோன்களும்‌, 49 எலக்ட்ரோன்களும்‌ இருக்கின்றன என்ப 
தாகும்‌. ப்ரோட்டோன்கள்‌ மத்தியில்‌ நிலையாக இருக்கும்‌ 
49 எலக்ட்ரோன்களில்‌ “அ” என்ற 1வது லேயரில்‌ * 2” எலக்ட்‌ 
ரோன்களும்‌ “ஆல்‌ 8-ம்‌, “இல்‌ 18-ம்‌, “ஈ'ல்‌ 18-ம்‌ போக 
கடைசியிலுள்ள வேலன்ஸி லேயரில்‌ 3 எலக்ட்ரோன்கள்‌ 
எஞ்சியுள்ளன. இனி முன்‌ சொன்ன ஒரு ஜெர்மேனிய அணு 
வையும்‌, இப்பொழுது பார்த்த இண்டியம்‌ அணுவையும்‌ 
சேர்த்துப்‌ பார்ப்போம்‌. படம்‌ 5-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. ஜெர்‌ 
மேனியத்திலுள்ள 4 பூர்த்தியாகாத வேலன்ஸி எலக்ட்ரோன்‌ 
களும்‌, இண்டியத்திலுள்ள 8 பூர்த்தியாகாத வேலன்ஸி 
எலக்ட்ரோன்களும்‌ சேர்ந்து பூர்த்தியாக முயற்சிக்கும்‌. 
ஆனால்‌ 2ம்‌ சேர்ந்தாலும்‌, 7 எலக்ட்ரோன்கள்‌ மட்டும்தான்‌ 
அமையுமே யொழிய பூர்த்தியாக வேண்டிய 8 எலக்ட்ரோன்‌ 
கள்‌ இடைக்காது. இன்னும்‌ ஓர்‌ எலக்ட்ரோன்‌ இருந்தால்‌ 
பூர்த்தியாகிவிடும்‌. இப்படி பூர்த்தியாகாத, 7 எலக்ட்ரோன்‌ 
களும்‌ சேர்ந்தது போக . மீதி ஓர்‌ எலக்ட்ரோனுக்கு காலி 


இடம்‌ அமைந்து விடுகிறது. இந்தக்‌ காலி இடத்தை ஹோல்‌” 


என்கிறோம்‌. இந்த ஹோல்‌ லேயரும்‌, ஒரு கண்டக்டராக 
அமையும்‌. ஆனால்‌ இதற்கு ஓர்‌ எலக்ட்ரோன்‌ தேவைப்படு 


» 
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கிறது. ஓர்‌ அணுவில்‌ எலக்ட்ரோன்‌ தேவைப்படுகிறது 
என்றால்‌, அதில்‌ ப்ரோட்டோன்‌ அதிகமாயிருக்கிறதென்று 
அர்த்தம்‌. (ஒரு குடும்பத்திற்கு ஒரு மாப்பிள்ளை தேவை 
என்றால்‌ அந்தக்‌ குடும்பத்தில்‌ ஒரு பெண்‌ இருக்கிறதென்று 
தானே அர்த்தம்‌) இப்படி ப்ரோட்டோன்‌ அதாவது பாசிட்‌ 
டிவ்‌ சார்ஜ்‌ அதிகமாயுள்ள இந்த மெட்டீரியலைப்‌ “பாசிட்டிவ்‌ 
மெட்டீரியல்‌” அதாவது, P- டைப்‌ மெட்டீரியல்‌ என்றும்‌ 
சொல்லலாம்‌. இந்த மெட்டீரியலில்‌ மின்னோட்டம்‌ ஏற்பட 
அது .ஓர்‌ எலக்ட்ரோனை ஏற்றுக்‌ கொள்ளுமாதலால்‌ இதை 





படம்‌ .6 


ஜொெர்மேனியம்‌ டையோடின்‌ உள்‌ அமைப்பு. 
P-டைப்‌-ஜெர்மேனியமும்‌ இண்டியமும்‌ சேர்ந்த 1-டைப்‌ 
மெட்டீரியல்‌ 14. டைப்‌-ஜெர்மேனியமும்‌ ஆண்டிமணியும்‌ 
சேர்ந்த N. டைப்‌ மெட்டீரியல்‌ இரண்டும்‌ சேர்ந்து 
ஒரு டையோடாகும்‌. 
“அக்ஸப்டர்‌ டைப்‌? என்றும்‌ சொல்லப்படுகிறது. (அக்ஸப்‌ 
டர்‌ என்றால்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்பவர்‌ என்று அர்த்தம்‌) ஆகவே 
-டைப்‌' என்றாலும்‌, “அக்ஸப்டர்‌ டைப்‌” என்றாலும்‌, 
“பாசிட்டிவ்‌ கரண்ட்கேரியர்ஸ்‌* என்றாலும்‌ ஒன்றுதான்‌. 
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ஆகவே, ஒரு *N-டைப்‌” பிலுள்ள எலக்ட்ரோன்‌ பாசிட்‌ 
டிவை நோக்கிச்‌ செல்லும்‌. ஒரு *- டைப்‌” பிலுள்ள “ஹோல்‌” 
ஒரு நெகட்டிவை நோக்கிச்‌ செல்லும்‌. அதாவது ஒரு 





படம்‌ 7 


ஒரு டையோடின்‌ இயக்கம்‌ 

ஜெ. .இஃ-ஜெர்மேனியம்‌, இண்டியம்‌ சேர்ந்த 1. டைப்‌ 
ஜெ. ஆ-ஜெர்மேனியம்‌, ஆண்டிமணி சேர்ந்த 14. டைப்‌ 
ஒரு டையோடில்‌ ஒரு இசையில்‌ மின்னேட்டம்‌ 
செலுத்தப்படும்பொழுது, மின்னோட்டம்‌ ஏற்படாத நிலை. 
1-டைப்‌” ஒரு இசையிலும்‌, '1-டைப்‌” அதற்கு எதிர்‌ திசை 
யிலும்‌ செல்லும்‌ என்பதாகும்‌. இந்த “ஒ-டைப்‌”்‌ மெட்டீரி 
யலில்‌ ஒரு செல்‌ மூலம்‌ மின்னோட்டத்தைச்‌ செலுத்தினால்‌ 
இரு இசையிலும்‌ மின்னோட்டம்‌ ஏற்படும்‌. ஆகவே இதிலும்‌ 
இன்ஸுலேட்டராக இருந்த ஜெர்மேனியம்‌ ஒரு கண்டக்ட 
ராக மாறியதைத்‌ தவிர வேறு ஒரு பிரயோஜனமும்‌ இல்லை. 
இதுவரை சொல்லப்பட்டது, ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பிறவிக்கு 
“கரு'வாக அமைகிறது. 
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இனி: நாம்‌ முக்கியமான பாகத்தைப்‌ படிக்கப்‌ போகி | 


றோம்‌. சூடான ஒரு கப்‌ தேனீரையோ காப்பியையோ 

- குடித்துக்கொண்டு, உங்கள்‌ மூளையிலுள்ள வேலன்ஸி 
எலக்ட்ரோன்களின்‌ சுற்றும்‌ வேகத்தை அதிகப்படுத்தி, சிறிது 
சாவகாசமாக மேற்கொண்டு படியுங்கள்‌. 


இனி முதலில்‌ பார்த்துள்ள ஒரு “14-டைப்‌” மெட்டீரியலை 
யும்‌, இரண்டாவது பார்த்துள்ள “1-டைப்‌* மெட்டீரியலையும்‌ 
சேர்த்து இணைத்துப்‌ பார்ப்போம்‌, படம்‌ 6-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. 
படம்‌ 6இல்‌, இடது கைப்பக்கம்‌ ஜெர்மேனியமும்‌ இண்டிய 
மும்‌ சேர்ந்த] டைப்‌ மெட்டீரியல்‌ அமைந்திருக்கிறது. இதன்‌ 
வெளி லேயரில்‌ ஓர்‌ எலக்ட்ரோன்‌ தேவைப்படுவதால்‌ இதை 
“பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்‌” என்கிறோம்‌. அதாவது பாசிட்டிவ்‌ 
. சார்ஜ்கள்‌ அதிகமாயிருக்கின்‌ றன என்பதாகும்‌. வலது கைப்‌ 
பக்கத்தில்‌ ஜெர்மேனியம்‌, ஆண்டிமணி சேர்ந்து ஏற்பட்ட 
“N-டைப்‌”' மெட்டீரியல்‌ அமைந்திருக்கின்றன. இதிலுள்ள 
லேயரில்‌ ஓர்‌ எலக்ட்ரோன்‌ அதிகமாயிருப்பதால்‌ இதில்‌ 
நெகட்டிவ்‌ சார்ஜ்கள்‌ அதிகமாயிருக்கிறது என்பதாகும்‌. 
இதைத்தான்‌ படத்தில்‌ “ஒ-டைப்‌” பில்‌ பாசிட்டிவ்‌ அடை 
யாளங்கள்‌ “N-டைப்‌'பில்‌ நெகட்டிவ்‌ அடையாளங்கள்‌ 
மூலமாக காண்பிக்கப்பட்டிருக்கன்றன. I 


இப்ப்டி இணைத்தும்‌ உடனடியாக உங்களுக்கு ஒரு யூகம்‌ 
தோன்றும்‌. இடது பக்கத்திலுள்ள “பாசிட்டிவ்‌ ஹோலில்‌” 
வலது பக்கத்திலுள்ள நெகட்டிவ்‌ சார்ஜ்‌ புகுந்து கொள்ளும்‌ 
'என்று தோன்றலாம்‌. ஆனால்‌ அப்படி நடப்பதில்லை. 
பக்கத்து பக்கத்து வீட்டில்‌ ஆணும்‌ பெண்ணும்‌ இருந்தால்‌, 
அவர்கள்‌ பிரியப்பட்டாலும்‌ அவர்கள்‌ பெற்றோர்‌ சம்மதித்‌ 
தால்தான்‌ அவ்விருவர்களுடைய திருமணமும்‌ நல்ல முறை 
யில்‌ நடக்கும்‌. அதேபோல்‌, இப்படி எஞ்சியுள்ள பாசிட்டிவ்‌ 
ஹோலும்‌, நெகட்டிவ்‌ சார்ஜும்‌ சேரப்‌ பிரியப்பட்டாலும்‌ 
அவைகளின்‌ பெற்றோர்களாகிய “பாசிட்டிவ்‌ அயோன்களும்‌, 
நெகட்டிவ்‌ அயோன்களும்‌”இவ்விருவர்களையும்‌ சேர்ப்பதில்லை. 
(அயோன்‌ என்றால்‌ என்ன? புரியாவிட்டாலும்‌ விட்டு விடுங்‌ 
கள்‌ பரவாயில்லை. ஓர்‌ அணுவிலிருந்து ஓர்‌ எலக்ட்ரோனைப்‌ 


பட்‌ 


அவ்வப்‌! ங்கம்‌ ம்‌! விக்க அல்கி 
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பிரித்தெடுத்து விட்டால்‌, எஞ்சியுள்ளதை ஒரு பாசிட்டிவ்‌ 
அயோன்‌ என்றும்‌, ஓர்‌ அணுவில்‌ ஓர்‌ எலகட்ரோஸக்‌ 
சேர்த்து விட்டால்‌, சேர்ந்ததை ஒரு நெகட்டிவ்‌ அயோன்‌ ட 
றும்‌ சொல்கிறோம்‌. முன்‌ சொன்ன N-டைப்பிலுள்ள மெட்‌ 
டீரியலில்‌ பாசிட்டிவ்‌ அயோன்களும்‌, P-டைப்பில்‌ நெகட்டிவ்‌ 
அயோன்களிருப்பதால்‌ இவைகள்‌ முன்‌ சொன்ன நெகட்டிவ்‌ 
கேரியர்களையும்‌, பாசிட்டிவ்‌ ஹோலையும்‌ சேர்ப்பதில்லை.) 
இனி முன்‌ சொன்ன முறையில்‌ இணைத்த ஒரு நடைப்‌” 
'N-மடைப்‌' இணைப்பில்‌ ஒரு செல்‌ மூலம்‌ மின்சாரத்தைச்‌ 
செலுத்தி என்ன நடக்கிறதென்று பார்ப்போம்‌. படம்‌ 7-ஐப்‌ 
பார்க்கவும்‌. 
படம்‌ 6-இல்‌ செல்‌ இணைக்கப்படாததால்‌ 1-டைப்பிலுள்ள 
பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்களும்‌, 14-டைப்பிலுள்ள நெகட்டிவ்‌ எலக்ட்‌ 
ரோன்களும்‌ சாதாரண நிலையில்‌ நிற்கின்றன. படம்‌ 7இல்‌ ஒரு 
செல்லின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையை ஒரு “மி” என்ற மில்லி மீட்டர்‌ 
மூலம்‌ “ஒ-டைப்‌” உடனும்‌ அதே செயலின்‌ பாசிட்டிவ்‌ 
முனையை “N-டைப்‌” உடனும்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்‌ றன. 
இந்த இணைப்பு முறையில்‌, செல்லிலுள்ள நெகட்டிவ்‌ சார்ஜ்‌ 
களாகிய எலக்ட்ரோன்கள்‌ ஒஃ-டைப்பிலுள்ள பாசிட்டிவ்‌ 
ஹோல்களைத்‌ தங்கள்‌ பக்கமாக இழுக்க (பாசிட்டிவும்‌, நெகட்‌ 
டிவும்‌, ஒன்றையொன்று இழுக்கும்‌ என்ற விதிப்படி) முழு 
பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்களும்‌ சாதாரண நிலையிலிருந்த நிலையை 
விட்டுவிட்டு, இடது கைப்பக்கமாக வந்து குவிந்து விடு 
கின்றன. 
அதே நேரத்தில்‌ செல்லிலுள்ள பாசிட்டிவ்‌ ப்ரோட்டோன்‌ 
கள்‌, வலது கைப்பக்கமிருக்கும்‌ “11-டைப்‌” உடன்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருப்பதால்‌, அதிலுள்ள நெகட்டிவ்‌ கேரியர்களை (எலக்ட்‌ 
ரோன்களை) தங்கள்‌ பக்கமாக இழுக்க முழு நெகட்டிவ்‌ கேரி 
யர்களும்‌, தங்கள்‌ நடு நிலையை விட்டு, வலது பக்கமாக வந்து 
குவிந்து விடுகின்றன. 
இப்படி பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்கள்‌ இடது கைப்பக்கமாகவும்‌, 
நெகட்டிவ்‌ கேரியர்கள்‌ வலது கைப்பக்கமாகவும்‌ வந்து குவிந்து 


» 
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விட்டதால்‌, நடுவில்‌ ஒன்றுமே இல்லாதபடி காலி இடம்‌ ஏற்‌ 
படுவதால்‌ செல்லிலிருந்து மின்னோட்டம்‌ ஏற்பட வழியில்லை. 
மீட்டர்‌ £0'விலேயே நிற்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. இந்த செல்‌ 
இணைப்பு முறையில்‌ மின்னோட்டம்‌ ஏற்படாததால்‌, இதை 
“ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌” என்கிறோம்‌. 
இனி படம்‌ 8இல்‌ உள்ளபடி. செல்லை மாற்றி இணைப்‌ 
போம்‌. 
படம்‌ 8இல்‌ அதே 1 N-டைப்பில்‌, அதே செல்லின்‌ முனைகள்‌ 
மாற்றி இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. இந்த முறையில்‌, செல்லி 
வுள்ள நெகட்டிவ்‌ எலக்ட்ரோன்கள்‌, N-டைப்பிலுள்ள 
நெகட்டிவ்‌ கேரியர்களைத்‌ தள்ளும்‌. (எலக்ட்ரோனும்‌, எலக்ட்‌ 





படம்‌ 8 


ஒரு டையோடில்‌ மறுதிசையில்‌ மின்னோட்டம்‌ செலுத்தப்‌ 
படும்பொழுது மின்னோட்டம்‌ ஏற்படும்‌ நிலை, 
ரோனும்‌ ஒன்றையொன்று தள்ளும்‌ என்ற விதிப்படி) அதே 
சமயத்தில்‌, செல்லிலுள்ள பாசிட்டிவ்‌ சார்ஜ்‌, -டைப்பிலுள்ள 
பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்களைத்‌ தள்ளும்‌, இப்படி இரு டைப்பிலுள்ள 
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நெகட்டிவ்‌ கேரியர்களும்‌ பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்களும்‌ தள்ளப்‌ 
படும்பொழுது நடுவில்‌ ஒன்றுக்கொன்று மோதிக்கொண்டு 
மேற்கொண்டு செல்லிலிருந்து வரும்‌ எலக்ட்ரோன்களுக்கு ஒரு 
பாதையாக அமைந்து, செல்லிலிருந்து மின்னோட்டம்‌ ஏற்பட 
உதவுகிறது. மின்னோட்டம்‌ ஏற்படுவதை “மி” என்ற மீட்டர்‌ 
காண்பிக்கிறது. இந்த இணைப்பு முறையில்‌ செல்லிலீருந்து 
மின்னோட்டம்‌ ஏற்பட வழி இருப்பதால்‌ இதை “பார்வர்டு 
பயாஸ்‌” என்கிறோம்‌. 

அகவே ஒரு £, 11 டைப்‌ ஆகிய இரு மெட்டீரியல்களை 
ஒன்றை ஒன்று அடுத்து அமைத்தால்‌, அது தன்னுள்‌ ஒரு 
இசையில்‌ மின்சாரத்தைச்‌ செலுத்தவும்‌, மறுதிசையில்‌ மின்‌ 
சாரத்தைத்‌ தடுக்கவுமாக ஒரு செமி கண்டக்டராக அமை 
இறது. அதாவது P-N- டைப்‌ மெட்டீரியலை ஒரு செல்லுடன்‌ 
ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ முறையில்‌ இணைத்தால்‌ மின்னோட்டம்‌ பாயா 
மலும்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையில்‌ இணைத்தால்‌ மின்னோட்‌ 
டம்‌ பாயவும்‌ வழி ஏற்படுகிறது. ஒரு செல்லுக்குப்‌ பதிலாக, 
ஒரு ஏ. ஸி. யைச்‌ செலுத்தினால்‌, இந்த ஏ. ஸி. கரண்டுக்கு 
இணைக்கப்பட்ட P-N-டைப்‌ மெட்டீரியல்‌ எப்பொழுது 
பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையில்‌ அமைகிறதோ அப்பொழுது 
மின்னோட்டம்‌ பாயவும்‌, எப்பொழுது ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ முறை 
அமைகிறதோ அப்பொழுது. மின்னோட்டம்‌ தடுக்கப்பட்டு 
ஒரு ரெக்டிபயராகவும்‌ அமைகிறது. ஆகவே இதை ஒரு 
*ஜெர்மேனியம்‌ ரெக்டிபயர்‌” என்றும்‌, அல்லது “ஜெர்மேனி 
யம்‌ டையோடு” என்றும்‌ சொல்லுகிறோம்‌. இந்த டையோடு 
மூலம்‌ ஒரு ஏ-ஸியைச்‌ செலுத்தினால்‌ அது டி-ஸி யாக மாறி 
விடும்‌. ஆகவே இந்த டையோடை ஏ-ஸியை, டி-ஸியாக 
மாற்றும்‌ ரெக்டிபயராகவும்‌ உபயோகிக்கலாம்‌. 

இரு தெருக்களோ, ரயில்‌ ரோடுகளோ சேரும்‌ இடத்தை 
ஜங்ஷன்‌ என்கிறோம்‌. இங்கே ஒP-டைப்‌, N-டைப்‌ ஆகிய இரு 
மெட்டீரியல்கள்‌ சேர்ந்திருப்ப தால்‌ இதை * ஜங்ஷன்‌ 
டையோடு” என்கிறோம்‌. இது -ஒரு பாதையில்‌ மின்சாரத்‌ 
கைச்‌ செலுத்தவும்‌, மறுபாதையில்‌ மின்சாரத்தைத்‌ தடுக்கவு 
மாக அமைவதால்‌ இதை ““செமி கண்டக்டர்கள்‌” ” என்றும்‌ 


» 
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சொல்லலாம்‌. இதே முறையில்‌ ஜெர்மேனியத்திற்குப்‌ பதி 
லாக அட்டவணை 1லுள்ள 74வது நம்பருள்ள சிலிகனையும்‌ 
உபயோகப்‌ படுத்தலாம்‌. சிலிகனை உபயோகப்படுத்‌ தினால்‌ 
அதைச்‌ சிலிகன்‌ டையோடு என்கிறோம்‌. 


ஒரு டையோடு மூலம்‌ மின்னோட்டம்‌ ஏற்படும்பொழுது 

சூடு ஏற்படும்‌. இந்தச்‌ சூட்டின்‌ அளவுக்கும்‌ ஓர்‌ அளவு 
உண்டு. ஆகவே அதிக கரண்டு செல்லுமிடங்களில்‌ சிலிகன்‌ 
டையோடையும்‌ (50. ஆம்பியரைக்‌ கூடச்‌ செலுத்தும்‌) 
குறைந்த கரண்டு செல்லுமிடங்களில்‌ ஜெர்மேனியம்‌ 
டையோடையும்‌ உபயோகப்படுத்தலாம்‌. 





படம்‌ 9 


பிரிட்ஜ்‌-ரெக்டிபயரின்‌ அமைப்பு. 
பிஃபிரைமரி, ச-செக்கண்டரி 
ட7,ட2, ட8, ட4 நான்கு டையோடுகள்‌ 
7, 2,3, 4, 5, 6 மின்னோட்டம்‌ ஓடும்‌ திசை. 


இந்த ஜங்ஷன்‌ டையோடுகளினால்தான்‌ ஒரு ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ அமைக்கப்படுகிறது. ஆகவே மேற்கொண்டு ஒரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டரைப்‌ பார்க்கப்போகும்‌ வழியில்‌, இந்த 
டையோடுகள்‌ மூலம்‌ எப்படி ஏ-ஸியை டி-ஸியாக மாற்ற 
முடிகிறதென்று படம்‌ 9 மூலம்‌ பார்த்துவிட்டு மேற்செல்‌ 
வோம்‌, 

படம்‌ 9-ல்‌, ச என்ற செக்கண்டரியில்‌ 250 ஓல்ட்‌ ஏ. ஸி. 


இடைக்கறது. இதன்‌ இரு முனைகளையும்‌ ஒரு 4 ஜங்ஷன்‌. 
இலிகன்‌ டையேரடுகளாகிய ஒரு புல்வேவ்‌. ரெக்டிபயரின்‌ 
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1, 6 ஆயெ இரு முனைகளிலும்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கன்றன : 
முதலில்‌ 1 என்ற மேல்‌ முனை பாசிட்டிவாக இருப்பதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. அங்கிருந்து ட1 என்ற டையோடு மூலம்‌ 
2 என்ற முனையை அடையும்‌-—(ட5 என்ற டையோடு, மூலம்‌ 
செல்லாது. ஏனென்றால்‌ அது ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ முறையில்‌ 
இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது.) 2 லிருந்து 3 என்ற முனையை 
அடைய அதை அடுத்துள்ள லோடு வழியாகப்‌ பாய்ந்து, 
4 என்ற முனை வழியாகவும்‌, ரெக்டிபயரின்‌ 5 என்ற முனையை 
அடையும்‌. அங்கிருந்து ட. என்ற டையோடு . வழியாக 
6 என்ற முனைக்கு வந்து ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ மறு முனையை 
அடையும்‌. 


அடுத்தபடியாக 6 என்ற கழ்‌ முனை பாசிட்டிவாக அமை 
யும்பொழுது, “ட3' என்ற டையோடு வழியாக (ட 3 வழி 
யாக பாயாது. ஏனென்றால்‌ அது ரிவர்ஸ்‌ பயாஸில்‌ இருக்‌ 
இறது.) 2 என்ற முனையை அடையும்‌. அதை அடுத்து 
3 என்ற முனை வழியாகவும்‌, லோடு வழியாகவும்‌, 4 என்ற 
நெகட்டிவ்‌ முனை வழியாகவும்‌ “டச்‌ என்ற டையோடு மூல 
மாக 1 என்ற மேல்‌ முனையை அடைந்து ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ 
மறு முனையை அடைகிறது. இந்த முறையில்‌ ரெக்டிபயரின்‌ 
1, 6 ஆகிய இரு முனைகளின்‌ பாசிட்டிவோ,, நெகட்டிவோ 
இருந்தாலும்‌ ரெக்டிபயரின்‌ 2 என்ற முனை எப்பொழுதும்‌ 
பாசிட்டிவாகவும்‌, 5 என்ற முனை எப்பொழுதும்‌ நெகட்டி 
வாகவுமே இருக்கும்‌. ஆகவே அவைகளோடு இணைக்கப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌ 3 என்ற முனை 250 ஓல்ட்‌ பாசிட்டிவாகவும்‌, 
லோடை அடுத்து 4 என்ற முனை எப்பொழுதும்‌ நெகட்டி 
வாகவும்‌, இந்த இரு முனைகளிலும்‌ டி--ஸியே கிடைக்கிறது. 
இதை பிரிட்ஜ்‌ ரெக்டிபயர்‌” என்கிறோம்‌. 

அநேக ஜெர்மன்‌ ரேடியோக்களில்‌ இந்த மாதிரியான 
மெட்டல்‌ ரெக்டிபயர்‌ உபயோடிக்கப்பட்டிருக்னெ றன. 

௪ 


ட்ரா. மெ-3 

































































அத்தியாயம்‌ 3 
ன்‌ ட்ரான்‌ ஸிஸ்டர்‌ 


இரண்டாவது அத்தியாயத்தில்‌, ஒரு 1-டைப்‌ மெட்டீரி 
யலையும்‌, ஒரு 14-டைப்‌ மெட்டீரியலையும்‌ இணைத்து, எப்படி 
ஒரு ஜங்ஷன்‌ டையோடாக அமைந்தது என்று பார்த்தோம்‌. 
இரு மெட்டீரியல்களுக்குப்‌ பதிலாக மூன்று மெட்டீரியல்‌ 
களை இணைத்தால்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ஆகிவிடும்‌. 


. இரு ஓரங்களில்‌, இரு P-டைப்‌ மெட்டீரியல்களையும்‌ நடு 
வில்‌ ஒரு N-டைப்‌ மெட்டீரியலையும்‌ இணைத்துவிட்டால்‌ அது 
ஒரு £-14-1-டைப்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டராகிவிடும்‌. அல்லது இரு 
ஓரங்களில்‌ இரு N-டைப்‌ மெட்டீரியல்களையும்‌, நடுவில்‌ ஒரு 
P-டைப்‌ மெட்டீரியலையும்‌ இணைத்துவிட்டால்‌ அது ஒரு 
N-P-N-டைப்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ஆகிவிடும்‌. முதலில்‌ ஒரு 
P-N-P-டைப்‌ முறை பற்றி மாத்திரம்‌ பார்ப்போம்‌. ஏனென்‌ 
ரல்‌ பெருவாரியாக நமக்கு கிடைப்பது P-N-P-டைப்பாகத்‌ 
தானிருக்கின்றன. மேலும்‌ P-N-P-க்கும்‌ N-P-N-க்கும்‌ 
பேட்டரி இணைப்பு முறை தவிர வேறு அதிக வித்தியாசம்‌ 
இல்லை, ஆகவே அதிக பழக்கத்திலிருக்கும்‌ P-N-P-யை மாத்‌ 
திரம்‌ பார்ப்போம்‌. 


இரண்டு ரொட்டித்‌ துண்டுகளுக்கு இடையில்‌ வெண்‌ 
ணெயை வைத்து சாப்பிட்டிருப்பீர்கள்‌. அதேபோல்‌ 
தான்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரும்‌ அமைந்திருக்கிறது. படம்‌ 
10-ஜஐப்‌ பார்க்கவும்‌. 


படம்‌ 10*அ£வில்‌ இடக்‌ கைப்பக்கம்‌ ஒரு ஜெர்மேனீயமும்‌, 
இண்டியமும்‌ சேர்ந்த ஒரு P-டைப்‌ அதாவது அக்ஸப்டர்‌ 
டைப்‌ டையோடும்‌, நடுவில்‌ ஒரு ஜெர்மேனியமும்‌ ஆண்டி 
மணியும்‌ சேர்ந்த ஒரு -டைப்‌ அதாவது டோனார்‌ டைப்‌ 
டையோடும்‌, மறுபடியும்‌ வலக்‌ கைப்பக்கத்தில்‌ மற்றொரு 
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உடைப்‌ டையோடும்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்கன்றன. இது, 
தான்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டராகும்‌. இதில்‌ இடக்‌ கைப்பக்க 
மிருக்கும்‌ ஒ-டைப்பை “எமிட்டர்‌' என்றும்‌, நடுவிலிருக்கும்‌ 
N-டைப்பை “பேஸ்‌” என்றும்‌, வலக்‌ கைப்பக்கமிருக்கும்‌ 





படம்‌ 10 


P-N-P ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ உள்‌ அமைப்பு 
௮. எ-பாசிட்டிவ்‌ மெட்டீரியலாலான-எமிட்டர்‌ 
பே-நெகட்டிவ்‌ மெட்டீரியலாலான பேஸ்‌ 
க-பாசிட்டிவ்‌ மெட்டீரியலாலான கலக்டர்‌ 
ஆ. ரேடியோ படங்களில்‌ ஒரு P.N.P. ட்ரான்‌. . 
ஸிஸ்டரைக்‌ காண்பிக்கும்‌-சிம்பல்‌. 
-டைப்பை கலக்டர்‌” என்றும்‌ சொல்லப்படுகிறது. இது 
ரேடியோ அடையாளப்‌ படங்களில்‌ படம்‌ 10 “ஆல்‌ உள்படி 
காண்பிக்கப்படுகிறது. இதில்‌ எமிட்டரிலுள்ள அம்புக்குறி 
பேஸ்‌ பக்கமாகக்‌ குறிப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. இப்படிப்‌ 
போட்டால்‌ அது PNP-டைப்‌ என்பதாகும்‌. இனி படம்‌ 
11-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. 2 ப 
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படம்‌ 11 “அ” ஒரு N. P.N ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ காண்பிக்‌ 
கப்பட்டிருக்கிறது. இதில்‌ இரு ஓரங்களிலும்‌, ஜெர்மேனியம்‌ 
ஆண்டிமணியாலான டோனார்‌ டைப்‌ டையோடுகளும்‌ 
நடுவில்‌ £ஜெர்மேனிய இண்டிய' த்தினால்‌ ஆன ஒரு 
அக்ஸப்டர்‌ டைப்‌ டையோடும்‌ சேர்ந்த ஒரு NPN’ 





உ 
+ t+ 

+++ 

ttt க 
+++ 6 த்‌ 
ப்‌ P 

+++ 

ttt 

+++ 1/௭ 





பே 


படம்‌ 11 


ஒரு N.P.N ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ உள்‌ அமைப்பு 
௭. ஜெர்‌4 ஆன்‌-நெகட்டிவ்‌ மெட்டீரியலான-எமிட்டர்‌ 
பே. ஜெர்‌4 இன்‌-பாசிட்டிவ்‌ மெட்டீரியலான-பேஸ்‌ 
க. ஜெர்‌4-ஆன்‌-நெகட்டிவ்‌ மெட்டீரியலான-கலக்டர்‌ . 
வலப்‌ பக்கமிருப்பது ரேடியோ படங்களில்‌ ஒரு 
N.P.N. ட்ரான்ஸிஸ்டரைக்‌ காண்பிக்கும்‌ சிம்பல்‌ 
அம்புக்குறி வெளியே இருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. 


ட்ரான்ஸிஸ்டராகும்‌. இதை ரேடியோப்‌ படங்களில்‌ 
அடையாளமாக படம்‌ 11 *ஆ'வில்‌ காண்பித்துள்ளபடி காண்‌ 
பிக்கப்படுகிறது. இதன்‌ எமிட்டரிலுள்ள அம்புக்குறி 
பேஸுக்கு வெளியே காண்பிக்கப்பட்டிருக்கறது. முதலி 
லேயே சொல்லியுள்ளபடி இனி ஒரு PNP ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
அதை இணைக்கும்‌ முறை, அது வேலை செய்யும்‌ முறையை 
மாத்திரம்‌ பார்ப்போம்‌. 
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படம்‌ 12 'அ'வில்‌ ஒரு 1.14, ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ஒரு பேட்‌ 
டரியில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. இந்த பேட்டரியின்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ முனையை எமிட்டரிலும்‌, அதன்‌ நெகட்டிவ்‌ 





படம்‌ 72 


௮. எமிட்டரையும்‌, கலக்டரையும்‌ மாத்திரம்‌ ஒரு 
பேட்டரியில்‌ இணைத்ததும்‌ ஒன்றும்‌ ஏற்படாத நிலை. 
ஆ. பேஸைப்‌ பொதுவாக அமைத்து, எமிட்டரையும்‌, 
கலக்டரையும்‌ ஒரு பேட்டரியில்‌ இணைத்தும்‌, 
ட்ரான்ஸிஸ்டரில்‌ ஓடும்‌ மின்னோட்டத்தின்‌ நிலை, 
முனையை கலக்டரிலும்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கன்றன : 
நடுவிலுள்ள “பேஸ்‌” ஸில்‌ ஓர்‌ இண்ப்புமில்லா ததால்‌, இந்த 
இணைப்பு முறையில்‌ ஒருவித மின்னோட்ட மும்‌ ஏற்படாது. 
ஆகவே இந்த பேட்டரி இணைப்பு முறையை மாற்றி 
72₹அ”வில்‌ காட்டியுள்ளபடி இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. இதில்‌ 
“பேஸ்‌”ஐ பொதுவாக அமைத்துக்‌ கொண்டு, பேஸாக்கும்‌, 
எமிட்டருக்கும்‌ ஒரு 7:5 ஓல்ட்‌ உள்ள ஒரு “செல்‌” பார்வர்டு 
பயாஸ்‌ முறையில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. அதே பேஸை 
பொதுவாகக்கொண்டு, மற்றொரு 6 ஓல்ட்‌ பேட்டரியின்‌ 
நெகட்டிவ்‌ முனையை கலக்டருக்கும்‌, பாசிட்டிவ்‌ முனையை 
பேஸுக்குமாக, “ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌” , முறையில்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்றெது. 1:5 ஓல்ட்‌ செல்லுக்கும்‌ 6 ஓல்ட்‌ பேட்டரிக்‌ 
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கும்‌ நடுவில்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸ்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்‌ 
பதால்‌ இதை *“காமன்‌ பேஸ்‌ சர்க்யூட்‌ ** முறை என்கிறோம்‌. 
இந்த பேஸுக்கும்‌, பேட்டரி செல்‌ இணைக்குமிடத்திற்கும்‌ 


நடுவில்‌ “வி” என்ற ஸ்விச்‌ “ஆப்‌? “ஆன்‌” நிலையில்‌ அமைந்திருக்‌ | 


கிறது. 

இனி “வி” என்ற ஸ்விச்சை ஆன்‌ செய்வோம்‌.” உடனடி 
யாக 1£5 ஓல்ட்‌ செல்‌, எமிட்டருக்கும்‌ பேஸாக்கும்‌ பார்வர்டு 
பயாஸ்‌ முறையில்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ செல்லிலுள்ள 
பாசிட்டிவ்‌ சார்ஜ்கள்‌, எமிட்டரிலுள்ள பாட்டில்‌ ஹோல்‌ 
களைத்‌ தள்ள, அவைகள்‌ பேஸின்‌ ஐங்ஷனைப்‌ போய்‌ 
அடையும்‌. இந்த பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்களை, அதே 
செல்லின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையிலுள்ள நெகட்டிவ்‌ சார்ஜ்கள்‌ 


பிடித்து இழுக்க, ஒரு கன்டினியூட்டி ஏற்படுமாதலால்‌ இந்த ஆ 
எமிட்டர்‌ பேஸ்‌ இணைப்பு முறையில்‌, ஒரு ஹோல்கரண்ட்‌ 3 


(மின்னோட்டம்‌) ஏற்படுகிறது. இது வெகு குறைந்த 
அளவில்தான்‌ இருக்கும்‌. ஒரு ல மைக்ரோ ஆம்பியர்‌ 
அளவில்தானிருக்கும்‌. இதை எமிட்டர்‌ கரண்ட்‌ என்கிறோம்‌. 


அதே சமயத்தில்‌, கலக்டரும்‌ பேஸும்‌ பேட்டரியும்‌ ௫ 
ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ முறையிலிருப்பதால்‌ அதிக மின்னோட்டம்‌ இ 
ஏற்படுவதில்லை என்றுதான்‌ நினைப்போம்‌. ஆனால்‌ எமிட்டர்‌ இ 
பேஸில்‌ மின்னோட்டம்‌ ஏற்படும்பொழுது பாசிட்டிவ்‌ $ 
ஹோல்கள்‌ அதிக வேகத்தில்‌, பேஸ்‌ வழியாக 100க்கு 3 
5 ஹோல்கள்‌ செல்லுக்குச்‌ சென்றது போக மீதி 95 இ 


ஹோல்கள்‌ வந்த வேகத்தில்‌ பேஸ்‌ மெட்டீரியலையும்‌ 


பஞ்சராக்கிக்‌ கொண்டு கலக்டரில்‌ ஏற்பட்ட காலி ந 
இடத்தைப்‌ பூர்த்தி செய்ய மின்வேகத்தில்‌ கலக்டரை | 
நோக்கிப்‌ பாய்கின்றன. இப்படி நிரப்பப்பட்ட பாசிட்டிவ்‌ | 
ஹோல்களைக்‌ கண்டதும்‌ அங்கு ஏற்கெனவே குவிந்திருக்கும்‌ | 
பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்கள்‌ மேற்கொண்டு பேட்டரியின்‌ |! 


நெகட்டிவ்‌ முனையால்‌ இழுக்கப்பட்டு, பேட்டரிக்குள்‌ சென்று 
பாசிட்டிவ்‌ முனை வழியாக பேஸை அடைகிறது. இந்தக்‌ 
கரண்டை “கலக்டர்‌ கரண்ட்‌: என்கிறோம்‌. இதன்‌ அளவு 


ஒரு சில மி, ஆம்பியர்‌ கணக்கில்‌ அதிக அளவிலிருக்கும்‌, ம 
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ஆகவே, இந்த இணைப்பு முறையில்‌ ஒரு சில மைக்ரோ 
ஆம்பியர்‌ அளவில்‌ ஏற்பட்ட எமிட்டர்‌ கரண்ட்‌, மி. ஆம்பியர்‌ 
அளவில்‌ பாயும்படியான ஒரு கலக்டர்‌ கரண்டுக்குச்‌ 
சாதகமாக அமைகிறது.  கலக்டருக்கும்‌, 'பேஸுக்கும்‌, 
மின்னோட்டம்‌ ஏற்பட வேண்டுமானால்‌, முதலில்‌ எமிட்டருக்‌ 
கும்‌ பேஸுக்கும்‌ ஒரு குறைந்த அளவு ள்‌ 
ஏற்படும்படி செய்யவேண்டும்‌. கலக்டரில்‌ ட. 
மாகிய மி, ஆம்பியர்‌ அளவு எதைப்‌ பொறுத்திருக்‌ மது. 
எமிட்டர்‌ பேஸில்‌ ஓடும்‌ எமிட்டர்‌ கரண்டைப்‌ பொறுத்‌ 
திருக்கிறது. “எமிட்டர்‌ பேஸ்‌” சர்க்யூட்டில்‌ 
கெவ்வளவு அதிக கரண்ட்‌ ஓடுகிறதோ அதற்குச்‌ சரிக்குச்‌ 
சரியாக *கலக்டர்‌-பேஸ்‌” சர்க்யூட்டில்‌ ஓடும்‌. இதுவரை 
“பேஸ்‌'ஐ பொதுவாக அமைத்துக்‌ “காமன்‌ பேஸ்‌ வ்‌ 
இணைப்பு முறையைப்‌ பார்த்தோம்‌. ஆனால்‌ நடைமுறை 
எமிட்டரைத்தான்‌ பொதுவாக , அமைத்து க 
அமைப்பதால்‌, “காமன்‌ எமிட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ இணைப்பு 
முறையை அடுத்த அத்தியாயத்தில்‌ பார்ப்போம்‌. 


ப 

















அத்தியாயம்‌ 4 


காமன்‌ எமிட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ 


பொ துவாக ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரை ஒரு ட்ரையோடு 
வால்வுக்கு ஒப்பிடலாம்‌. ஒரு ட்ரையோடு வால்வின்‌ ஒரு 
பிலமெண்ட்‌ அல்லது கேதோடு, ஒரு கண்ட்ரோல்‌ கிரிட்‌, ஓர்‌ 
ஆனோடு ஆயெ இந்த மூன்றும்‌ அவசியம்‌ இருக்கும்‌. இதில்‌ 
எப்பொழுதும்‌ கேதோடைத்‌ தரையிலும்‌ (பொது இணைப்‌ 
பாக). க. கிரிட்டில்‌ விரிவாக்கப்பட வேண்டிய மின்‌ அலைகளை 
யும்‌, ஆனோடில்‌ ஹைடென்ஷனும்தான்‌ கொடுக்கப்படுகிறது. 


ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரிலும்‌, ஒர்‌ எமிட்டர்‌, ஒரு பேஸ்‌, ஒரு 
கலக்டர்‌ ஆக மூன்று எலக்ட்ரோடுகள்தாமிருக்கும்‌. இந்த 
மூன்றில்‌ எதையும்‌, எதற்கும்‌ மாறி மாறி இணைப்புக்‌ கொடுக்‌ 
்‌ கலாம்‌. ஆனால்‌ எமிட்டரைத்தான்‌ பொதுவாக எலக்ட்ரோ 
டாகப்‌ பெருவாரியான சர்க்யூட்டுகளில்‌ உபயோகப்படுத்தப்‌ 
படுவதால்‌, அதை மாத்திரம்‌ விரிவாகப்‌ பார்ப்போம்‌. இப்படி 
எமிட்டரைப்‌ பொது ' இணைப்பாக அமைப்பதால்‌ இந்த 
முறையைக்‌ “காமன்‌ எமிட்டர்‌ சர்க்யூட்‌” என்கிறோம்‌. படம்‌ 
18-இல்‌, ஒரு ட்ரையோடு வால்வையும்‌ ஒரு காமன்‌ எமிட்டர்‌ 
சர்க்யூட்‌ முறையையும்‌ ஒப்பிடப்பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்‌ 
கவும்‌. 


படம்‌ 13-இல்‌, *௮' ஒரு ட்ரையோடு வால்வாகும்‌. இதன்‌ 
£கே” என்ற கேதோடு தரையிடப்படுநெது. ௧-8: என்ற 
கண்ட்ரோல்‌ கிரிட்டில்‌ விரிவாக்கப்படவேண்டிய மின்‌ அலையை 
யும்‌ “ஆ” என்ற ஆனோடில்‌ கொடுக்கப்பட்ட அலை விரிவாக்கப்‌ 
பட்ட நிலையில்‌ பல்சேட்டிங்‌-டி.. ஸி யாகவும்‌ அமைகிறது. இந்த 
வால்வு இயங்க கேதோடிலிருந்து வெளியாகும்‌ எலக்ட்ரோன்‌ 
உள்‌ உப்யோகப்படு த்‌ தப்படுகின்றன., 
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138 “ஆ? ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ (ட்ரையோடு) வால்வாகும்‌, 
இதன்‌ “எ” என்ற எமிட்டர்‌ தரையிடப்பட்டிருக்கிறது. *பே” 
என்ற பேஸில்‌, விரிவாக்கப்படவேண்டிய மின்‌ அலை கொடுக்‌ 
கப்படுகிறது. “க? என்ற கலக்டரில்‌, விரிவாக்கப்பட்ட அலை . 


ஆ 





படம்‌ 13 

அ. கே-கேதோடு, க. இ. கண்ட்ரோல்‌ கிரிட்‌, 

ஆ-ஆனோடு, ஆ. ௭-எமிட்டர்‌, பே-பேஸ்‌, க-கலக்டர்‌. 

ஒரு ட்ரையோடு வால்வை, ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரோடு 

ஒப்பிடுதல்‌ 

பல்சேட்டிங்‌ டி. ஸி.யாக. அமைகிறது. இந்த ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
இயங்க ஒரு PNP ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌, எமிட்டரில்‌ பாசிட்டிவ்‌ 
ஹோல்கள்‌, பேஸில்‌ நெகட்டிவ்‌ கேரியர்கள்‌, கலக்டரில்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்கள்‌ ஏற்கெனவே உற்பத்தி செய்து அடக்கி 
வைக்கப்பட்டவைகள்‌ உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றன. (ஒரு 
NPN ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ எமிட்டரில்‌ நெகட்டிவ்‌ கேரியர்கள்‌, 
பேஸில்‌ பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்களும்‌ கலக்டரில்‌ நெகட்டிவ்‌ 
கேரியர்கள்‌ என ஏற்கெனவே அடக்கி வைக்கப்பட்டவைகள்‌ 
உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றன. ) 

ஒரு PNP ட்ரான்ஸிஸ்டரும்‌ ஒரு NPN ட்ரான்ஸிஸ்டரும்‌ 
இயங்கும்‌ தன்மையில்‌ எந்த மாறுதலும்‌ இல்லை. நாம்‌ 
வெளியே இணைக்கும்‌ பேட்டரியின்‌ பாசிட்டிவ்‌, நெகட்டிவ்‌ 
முனைகளை இணைக்கும்‌ விதத்தில்தான்‌ வித்தியாசம்‌. ஆகவே 
சாதாரணமாகப்‌ பெருவாரியான ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்‌ 
களிலும்‌, ஆம்பிளிபையர்களிலும்‌ உபயோகப்படுத்தப்படும்‌, 
PNP காமன்‌ எமிட்டர்‌ பேஸ்‌ சர்க்யூட்‌ முறையில்‌ ஒரு ட்ரான்‌ 


» 
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ஸிஸ்டர்‌ இயங்கும்‌ த்‌ 
ஸ்டா முறையை மாத்திரம்‌ பார்ப்போம்‌, மற்‌ 
சர்க்யூட்டுகளையும்‌ விவரிக்கப்போனால்‌ உங்களுக்கு ன்‌ 


ம்‌, 


பமும்‌, புரியாத்‌ தன்மையும்‌ ஏற்பட ஏதுவாகு 





படம்‌ 74 
௮. பே-பேட்டரி, செ-செல்‌, எ-எமிட்டர்‌, பே-பேஸ்‌ 
க-கலக்டர்‌ 
எமிட்டரும்‌, பேஸும்‌ பார்வர்டு "பயாஸிலும்‌ 
பேஸும்‌ கலக்டரும்‌ ரிவர்ஸ்‌ பயாஸிலும்‌ இருத்தல்‌. 


படம்‌ 14 “அ'வில்‌ ஒரு PNP ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ எமிட்டரை 
கலக்டருக்கும்‌ பேஸுக்கும்‌ பொதுவாக அமைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கிறது. முதலில்‌ எமிட்டர்‌, பேஸ்‌ சர்க்யூட்டைப்‌ பார்ப்போம்‌. 
எமிட்டரை *செ” என்ற 1 5 ஒல்ட்‌ செல்லின்‌ பாட்டில்‌ முனை 
யிலும்‌, பேஸை அதே செல்லின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையிலும்‌, 
இணைக்கப்பட்டிருக்கறது. இந்த PN ஜங்ஷன்‌ இணைப்பு 
முறை “பார்வர்டு பயாஸ்‌ இணைப்பு முறையாகும்‌. அதாவது, 
செல்லிலுள்ள பாசிட்டிவ்‌ சார்ஜ்கள்‌ எமிட்டரிலுள்ள்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்களை எதிர்த்துத்‌ தள்ளும்‌. (ஒன்றுபட்ட 
எார்கிகள்‌ ஒன்றையொன்று தள்ளும்‌ என்ற விதிப்படி) 
இப்படித்‌ தள்ளப்பட்ட எமிட்டரிலுள்ள பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்‌ 
கள்‌ எமிட்டருக்கும்‌, ' பேஸுக்கும்‌ நடுவிலுள்ள ஐங்ஷன்‌ 
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பக்கமாகப்‌ போய்க்‌ குவியும்‌. அதேநேரத்தில்‌ அதே செல்லின்‌ 
நெகட்டிவ்‌ முனையிலுள்ள நெகட்டிவ்‌ சார்ஜ்கள்‌ பேஸிலுள்ள 
நெகட்டிவ்‌ கேரியர்களை மேலே சொன்ன கொள்கைப்படித்‌ 
தள்ளும்‌: ஆகவே, பேஸிலுள்ள நெகட்டிவ்‌ கேரியர்களும்‌ 
எமிட்டர்‌ பேஸ்‌ ஜங்ஷன்‌ பக்கமாக வந்து குவியும்‌. இப்படி 
எமிட்டரிலுள்ள பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்களும்‌ பேஸிலுள்ள 
நெகட்டிவ்‌ கேரியர்களும்‌ நெருங்கி ஒன்றோடொன்று மோதும்‌ 
பொழுது, செல்லின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையிலிருந்து எமிட்டர்‌, 
ஜங்ஷன்‌ பேஸ்‌ வழியாக ஒரு | மின்னோட்டம்‌ ஏற்படுகிறது. 
இதை 'பேஸ்‌ கரண்ட்‌” என்கிறோம்‌. இந்த பேஸ்‌ கரண்டின்‌ 
அளவு ஒரு சில மைக்ரோ ஆம்பியராகத்தானிருக்கும்‌. இப்படி 
எமிட்டருக்கும்‌, பேஸுக்கும்‌ நடுவில்‌ தடையின்‌ றி மின்னோட்‌ 
டம்‌ ஏற்படுவதால்‌ இதில்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ தன்மை இல்லை 
யென்று சொல்லலாம்‌ அல்லது லோ-ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ சர்க்யூட்‌ 
என்றும்‌ சொல்லலாம்‌. 


இனி கலக்டர்‌ பேஸ்‌ இணைப்பு முறையைப்‌ பார்ப்போம்‌. 
“பே” என்ற 6 ஓல்ட்‌ பேட்டரியின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையை P-டைப்‌ 
கலக்டரோடும்‌, அதன்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையைப்‌ பேஸுடனும்‌, 
இணைக்கப்பட்டிருக்கன்றது. இந்த இணைப்பு முறை இந்த 
(PN) கலக்டர்‌ பேஸ்‌ சம்பந்தப்பட்டமட்டிற்கு “ரிவர்ஸ்‌ 
பயாஸ்‌” இணைப்பு முறையாகும்‌. அதாவது 6 ஓல்ட்‌ பேட்ட 
ரியின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையிலுள்ள நெகட்டிவ்‌ சார்ஜ்கள்‌, 
உடைப்‌ கலக்டரிலுள்ள பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்களைத்‌ தங்கள்‌ 
பக்கமாக இழுக்கும்‌. (வேறுபட்ட சார்ஜ்கள்‌ ஒன்றை 
யொன்று ஆகர்ஷிக்கும்‌ என்ற விதிப்படி) இப்படி கலக்டரில்‌ 
இழுக்கப்பட்ட பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்கள்‌, பேஸாக்கும்‌ கலக்ட 
ருக்கும்‌ நடுவிலுள்ள ஜங்ஷனை விட்டுக்‌ கலக்டரின்‌ வெளிப்பக்க 
மாகக்‌ குவியும்‌. ஆகவே, பேஸாக்கும்‌ கலக்டருக்கும்‌ நடுவி 


லுள்ள ஜங்ஷன்‌ காலியாகிவிடும்‌. ஆகவே “பே” என்ற பேட்ட. 


ரியிலிருந்து எந்தவிதமான கரண்டும்‌ பாயவழியில்லை. இப்படி 
கலக்டருக்கும்‌, பேஸாக்கும்‌ நடுவில்‌ மின்னோட்டத்தைத்‌ 


தடை செய்வதால்‌ இதில்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ தன்மை அதிகமாயி : 


குக்கறதென்று சொல்லலாம்‌. அல்லது “ஹை-ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ 
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சர்க்யூட்‌! என்றும்‌ சொல்லலாம்‌. (எமிட்டர்‌ பேஸ்‌ லோ 
ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ சர்க்யூட்‌ எனப்‌ பார்த்தோம்‌.) 

இப்படி கலக்டருக்கும்‌, பேஸாக்கும்‌ நடுவில்‌ மின்னோட்‌ 
டம்‌ ஏற்பட வழியில்லையானாலும்‌ எமிட்டர்‌-பேஸ்‌ சர்க்யூட்டில்‌ 
ஓடிய பேஸ்‌ கரண்ட்‌, .கலக்டர்‌-பேஸ்‌ சர்க்யூட்டில்‌ ஓர்‌ 
மின்னோட்ட ம்‌ ஏற்பட வழி செய்றெது. எப்படி? 


1,86,000 மைல்வேகத்தில்‌ “செ” என்ற செல்லின்‌ பாட்‌ 
டிவ்‌ முனையிலிருந்து பாய்ந்து சென்ற பாசிட்டிவ்‌ சார்ஜ்கள்‌ 
எமிட்டரை அடைந்து ஜங்ஷன்‌ வழியாக பேஸாக்குச்‌ 
செல்லும்பொழுது, வந்த வேகத்தில்‌ பேஸுக்கும்‌ கலக்டருக்கு 
முள்ள, ஐங்ஷனையும்‌ துளைத்துக்கொண்டு காலி இடத்தை 
நிரப்பி மேற்கொண்டும்‌ அங்குள்ள பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்களைத்‌ 
தள்ள அவைகள்‌ “பே” என்ற பேட்டரியின்‌ வழியாக மறு 
முனையை அடைய “பே” என்ற பேட்டரியிலிருந்து பேஸ்‌, 
கலக்டர்‌ வழியாக. ஒரு மின்னோட்டம்‌ ஏற்படுநெது. இந்த 
மின்னோட்டத்தைத்தான்‌ “கலக்டர்‌ கரண்ட்‌” என்கிறோம்‌. 
இதன்‌ அளவு 75லிருந்து 20 மி. ஆம்பியர்‌ வரை இருக்கும்‌. 


சுருங்கக்‌ கூறின்‌, எமிட்டரிலிருந்து 100 பாசிட்டிவ்‌ 
சார்ஜ்கள்‌ பேஸைத்‌ தாக்குவதாகக்‌ கொண்டால்‌, இதில்‌ 
5 பாசிட்டிவ்‌ சார்ஜ்கள்‌ பேஸ்‌ வழியாக பேஸ்‌ கரண்ட்‌ 
எனப்‌ பாயும்‌. மீதி 95 பாூட்டிவ்‌ சார்ஜ்களும்‌, கலக்ட 
ருக்குச்‌ சென்று கலக்டரில்‌ அதிக அளவு மின்னோட்டம்‌ பாய 
வழி செய்கிறது. ஆகவே, 5 மி. ஆ. பேஸ்‌ கரண்ட்‌ பாய்ந்‌ 
தால்‌ 95 மி. ஆ. கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ பாயும்‌. அதாவது 
1 மி. ஆ.- பேஸ்‌ கரண்ட்‌ “செ என்ற செல்லிலிருந்து பேஸ்‌ 
கரண்டாக பாய்ந்தால்‌, இதே 1 மி. ஆ. கரண்ட்‌ 20 மி. 
ஆ. கலக்டர்‌ கரண்டாக கலக்டரில்‌ பே” என்ற பேட்டரி 
மூலம்‌. பாய வழி செய்கிறது. ஒரு சிறிய மீனை தூண்டிலில்‌ 
இணைத்து, வேறொரு பெரிய மீனை பிடிப்பது போல, ஒரு 
மி. ஆ. கரண்டுள்ள ஒரு மின்‌ அலையை பேஸ்‌ சர்க்யூட்டில்‌ 
பாயும்படி. செய்தால்‌ இதற்குச்‌ சரிக்குச்சரியாக 10 மடங்கு” 
கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ பாய உதவும்‌, மேலும்‌ சொல்லப்போனால்‌ 
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பேஸில்‌ ஒரு பங்கு சக்தியுள்ள அலையைக்‌ கொடுத்தால்‌ 
கலக்டரில்‌ 20 பங்கு சக்தியுள்ள அலையைக்‌ கொடுக்கும்‌. 
அதாவது இந்த ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ ஒரு மின்‌ அலையை 
20 பங்கு விரிவாக்கலாம்‌ என்பதாகும்‌. . அதாவது இந்த 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ விரிவாக்கும்‌ தன்மை (ஆம்பிளிபிக்கேஷன்‌ 
பாக்டர்‌) 20 ஆகும்‌. 

படம்‌ 14 *ஆ”வில்‌ “அ? விலுள்ள படத்தை ரேடியோப்‌ 
படங்களில்‌ காண்பிக்கப்படும்‌ சம்பலாக உபயோகப்‌ 
படுத்தப்பட்டிருக்கிறது. 


இதுவரை .படித்ததிலிருந்து பெரும்‌ மனக்குழப்பம்‌ 
ஏற்பட்டிருக்கலாம்‌. தளராதீர்கள்‌! இப்படி எடுத்துச்‌ 
சொல்வதே புரியவில்லையானால்‌, அதைக்‌ கண்டுபிடித்‌் தவன்‌ 
எவ்வளவு பாடுபட்டிருப்பான்‌. அவனும்‌ நம்மைப்போலத்‌ 
தானே. புரியவில்லையானால்‌, இன்னும்‌ ஒருமுறை என்ன 
பல முறை படியுங்கள்‌, அப்படியும்‌ புரியவில்லையானால்‌ 
கண்டிப்பாகத்‌ தெரியவேண்டுமானால்‌ நேரில்‌ என்னிடம்‌ 
வாருங்கள்‌. செய்முறை குறிப்புகளோடு விளக்கங்‌ கூறு 
கிறேன்‌. எப்படியாவது நீங்கள்‌ புரிந்துகொள்ள வேண்டு 
மென்பதுதான்‌ எனது நோக்கம்‌. உங்கள்‌ அபிப்பிராயத்தைக்‌ 
தயவுசெய்து ஒரு சாதாரண கார்டு வம்‌ தெரிவியுங்கள்‌. 
இதுவரை சொல்லப்பட்டதின்‌ சுருக்கம்‌:--- 

ஒரு PNP ட்ரான்ஸிஸ்டரை, அதன்‌ சட்ட எம்ப 
பொதுவாக அமைத்து, டட ப மின்‌ ப 
சர்க்யூட்டாக அமைத்து, எமிட்டரையும்‌ ய 
“பூரர்வர்டு பயாஸ்‌? முறையிலும்‌ எமிட்டரையும்‌ கலக்ட 
ரையும்‌ “ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌” முறையிலும்‌ சாதாரணமாக 
அமைக்கப்படுறெது. இப்படி அமைத்த டட லில்‌ 
பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையில்‌ எமிட்டருக்கும்‌ பேஸுக்கும்‌ 
ஏற்படும்‌ சிறிய மின்னோட்டத்தை பேஸ்‌ கரண்ட்‌ என்ஃறோம்‌. 
கலக்டரும்‌ எமிட்டரும்‌ ரிவர்ஸ்‌ பயாஸில்‌ இருந்தாலும்‌, முன்‌ 
சொன்ன பேஸ்‌ கரண்ட்‌ பாயும்பொழுது, கலக்டர்‌ கரண்ட. 
பாய ஆரம்பிக்கிறது. இப்படியாக பேஸ்‌ கரண்ட்‌ பாயும்‌ 


» 
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பொழுது மாத்திரம்‌ கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ பாய்வதால்‌, இந்தக்‌ 
கலக்டர்‌ கரண்டின்‌ அளவு பேஸ்‌ கரண்டின்‌ .: அளவைப்‌ 
பொறுத்திருக்கிறது. பேஸ்‌-எமிட்டர்‌ சர்க்யூட்டை “லோஃ 
பேஸிஸ்டன்ஸ்‌” சர்க்யூட்‌ என்றும்‌, கலக்டர்‌ எமிட்டர்‌ 
சா்க்யூட்டை “ஹை-ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌” சர்க்யூட்‌ என்றும்‌ 
சொல்லுகிறோம்‌. 





அத்தியாயம்‌ 5 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ உள்‌ அமைப்பு 


ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌, P.N.P என்றும்‌ N.P.N என்றும்‌ 
இரு வகைகள்‌ உண்டென்று பார்த்தோம்‌. ஒP.N.P என்றால்‌,;' 
“ஒரு பாசிட்டிவ்‌ மெட்டீரியல்‌-— நெகட்டிவ்‌ மெட்டீரியல்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ மெட்டீரியல்‌” என மூன்று மெட்‌ டீரியல்களையும்‌, 
வரிசைக்‌ கிரமத்தில்‌ அமைக்கப்பட்டதென்றும்‌ தெரிந்து 
கொண்டோம்‌. பாசிட்டிவ்‌ மெட்டீரியல்‌ என்றால்‌, ஜெர்‌ 
மேனீயம்‌-—-இண்டியம்‌ என்ற இரு மூலகங்களும்‌ சேர்ந்த 
தென்றும்‌, நெகட்டிவ்‌ மெட்டீரியல்‌ என்றால்‌ *ஜெர்மேனியம்‌- 
ஆண்டிமணி' என்ற இரு மூலகங்களும்‌ சேர்ந்ததென்றும்‌ 
பார்த்துள்ளோம்‌. இப்படியாக ஒரு பாசிட்டிவ்‌ மெட்டீரிய 
லும்‌ நெகட்டிவ்‌ மெட்டீரியலும்‌ ஆக இரண்டும்‌ சேர்ந்ததை 
மாத்திரம்‌ ஒரு படையோடு என்றும்‌ பார்த்தோம்‌. ஆகவே 
ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ என்பது இரு டையோடுகளைக்‌ கொண்ட 
தென்பதாகும்‌. மேற்கொண்டு . சர்க்யூட்டுகளில்‌ இதை 
இணைக்கும்‌ முறையை அறிவதற்குமுன்‌ இதன்‌ உள்‌ 
அமைப்பைப்‌ பார்ப்போம்‌. 


ஜெர்மேனியத்திற்குப்‌ பதிலாகச்‌ சிலிகனையும்‌ உபயோ 
கிக்கலாம்‌. சிலிகன்‌ டையோடுகள்‌ அதிக அளவு மின்னோட்‌ 
டத்தைத்‌ தாங்கும்‌ சக்தியுடையன. 100 ஆம்பியர்‌ அளவு 
மின்னோட்டத்தைக்‌. கூடச்‌ செலுத்தலாம்‌. ஆகவே மூல்ப்‌ 
பொருள்களாகிய இந்தஜெர்மேனியம்‌, சிலிகன்‌, ஆண்டிமணி, 
இண்டியம்‌ முதலிய பொருள்களை முதலில்‌ அவைகளில்‌ 
கலந்திருக்கும்‌ பிற பொருள்களிலிருந்து தனியாக பிரித்து 
சுத்தம்‌ செய்யப்படுகிறது. 10,000,000,000 (பத்தாயிரம்‌ 
மில்லியன்‌) அளவுள்ள மூலத்தில்‌ 1 அளவுதான்‌ கலப்படம்‌ 
இருக்கும்படியாக அவ்வளவு சுத்தமாக சுத்தம்‌ செய்யப்‌ 
படுகிறது. இது சாதாரண ரசாயன முறையால்‌ செய்யு 
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முடியாது. “சோன்‌-ரி-பைனிங்‌' என்ற முறையில்‌ ஒரு ரி 


தனிப்பட்ட மின்‌ இயக்க முறையில்‌, முன்‌ சொன்ன 
மூலகத்தைத்‌ திரவ ரூபத்தில்‌ மாற்றிச்‌ சுத்தம்‌ செய்கிறார்கள்‌. 
இப்படிச்‌ சுத்தம்‌ செய்தபின்‌ அவை “இரிஸ்டல்‌” என்ற பெயரில்‌ 


சில தனிச்‌ சாதனங்கள்‌ மூலம்‌ வளர்க்கப்படுகின்றன. இது இ 


“கிரிஸ்டல்‌ விதை” என்றும்‌ சொல்லப்படுகிறது. 

இப்படி வளர்க்கப்பட்ட ஜெர்மேனியம்‌ இரிஸ்டல்‌ 
விதையில்‌ ஒன்றை, 43 மி. மீ. நீளம்‌, 2 மி. மீ. அகலம்‌, 15 
மி. மீ. பருமன்‌ அளவில்‌ வெட்டப்படுகிறது. (1 மி. மீட்டர்‌ 







னை 


படம்‌ 15 


ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ வெளித்தோற்றமும்‌ 
அதன்‌ உள்‌ அமைப்பும்‌. 
ஷீ-வீல்ட்‌, எ-எமிட்டர்‌, பே-பேஸ்‌, க-கலக்டர்‌, 
கு-கலக்டர்‌ இணைப்புக்‌ கம்பியைக்‌ குறிக்கும்‌ புள்ளி. 
ஷீ-என்ற ஷீல்டு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ வெளிக்‌ கண்ணத்‌ 
தோடு இணைக்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. 
என்பது 1 இஞ்சில்‌ 25 இல்‌ ஒரு பாகம்‌.) இந்தச்‌ சிறிய 
பாகத்தோடு இதைவிட 10 மில்லியன்‌ பங்கு குறைவான 


அளவில்‌ ஆண்டி மணி சேர்க்கப்படுகிறது. அது ஒரு நெகட்டிவ்‌ ; 


மெட்டீரியலாக மாறிவிடும்‌. அதே அளவு இண்டியத்தைச்‌ 


சேர்த்தால்‌ அது ஒரு பாசிட்டிவ்‌ மெட்டீரியலாகிவிடும்‌. இனி | 


படம்‌ 15-ஜப்‌ பார்க்கவும்‌. 





த்ர்‌ 

படம்‌ 15ல்‌, *பே” என்பது ஜெர்மேனியமும்‌ ஆண்டி 
மணியும்‌ சேர்ந்த நெகட்டிவ்‌ மெட்டீரியலாகும்‌. இதுதான்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ “பேஸ்‌” ஆகும்‌. இடக்கைப்‌ பக்கத்திலிருக்‌ 
கும்‌ “௭: என்பது ஜெர்மேனியமும்‌-இண்டியமும்‌ சேர்ந்த 
பாசிட்டிவ்‌ மெட்டீரியலாகும்‌. இது ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ 
“எமிட்டர்‌” ஆக அமைகிறது. வலக்‌ கைப்பக்கத்திலும்‌ இதே 
பாசிட்டிவ்‌ மெட்டீரியல்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ *கலக்டரா?கும்‌. 
இப்படியாக பாசிட்டிவ்‌--நெகட்டிவ்‌-பாசிட்டிவ்‌ மெட்டீரியல்‌ 
சேர்ந்த ட்ரான்ஸிஸ்டர்தான்‌, PNP என்றாகிறது. இதை 
மாற்றி அமைத்தால்‌ அது NPN ட்ரான்ஸிஸ்டராகும்‌. 

இந்த மெட்டீரியல்களை இப்படியாக அமைத்து அத 
னதன்‌ முனைகளோடு நிக்கல்‌ கம்பிகளால்‌ இணைப்புக்‌ கொடுக்‌. 
கப்படுகிறது. (சில ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ வெள்ளிக்‌ கம்பிகள்‌ 
கூட இணைப்புக்‌ கொடுக்கப்படுகின்றன.) இந்த இணைப்புகள்‌ 
முடிந்தபின்‌, கண்ணாடியாலான ஒரு சிறிய குழாய்க்குள்‌ 
பொருத்தப்பட்டு, காற்று, தண்ணீர்‌ புகாமல்‌ சீல்‌ செய்யப்‌ 
படுகிறது. கண்ணாடியின்‌ மேல்‌ பகுதி கறுப்புப்‌ பெயிண்ட்‌ 
மூலம்‌ முலாம்‌ பூசப்படுகிறது. ஏனென்றால்‌ ஒளி இதன்‌ 
மேல்‌ படக்கூடாது. ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ ஒளி பட்டாலே 
எலக்ட்ரோன்களை வெளிக்‌ கிளப்பிவிடும்‌. இதை “போட்டோ 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌” என்கிறோம்‌. 

இந்த இணைப்புக்‌ கம்பிகளின்‌ மூன்றில்‌, எமிட்டர்‌ பேஸ்‌ 
ஆகிய இரு கம்பிகளும்‌ வெகு அருகாமையிலும்‌, கலக்டர்‌ 
இணைப்புக்‌ கம்பியைச்‌ சிறிது இடைவெளி விட்டும்‌ வெளியே 
எடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. ஆகவே ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ ஒரு 
முனையில்‌ தள்ளி அமைக்கப்பட்டிருப்பது கலக்டர்‌ என்றும்‌, 
நடுவிலிருப்பது *பேஸ்‌' என்றும்‌, மறு முனையில்‌ இருப்பது 
எமிட்டர்‌ என்றும்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. மேற்கொண்டு, 
கலக்டர்‌ இணைப்புக்‌ கம்பி பக்கத்தில்‌ ஒரு சிவப்புக்‌ குறியீடும்‌ 
இருக்கும்‌. படம்‌ 15-இல்‌ “கு” என்பது இந்த குறியீட்டைக்‌ 
காண்பிக்கிறது. சில ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ சிவப்பு குறியிட்‌ 
டிற்குப்‌ பதிலாக, அதன்‌ பக்கத்தில்‌ காண்பிக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
அம்புக்‌ குறி போலும்‌ காண்பிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. ட்ரான்ஸிஸ்‌ 

ட்ரா. மெ 4 A 
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டரின்‌ உள்‌ ஏற்படும்‌ ஆர்‌. எப்‌. அலைகள்‌ வெளியே பரவி 
விடாதபடி, சில ட்ரான்ஸிஸ்டர்களை உலோகப்‌ பகுதியால்‌ 
மூடப்பட்டு, அதிலிருந்து ஓர்‌ இணைப்புக்‌ கம்பி வெளியே 
எடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இதை எப்பொழுதும்‌ தரையிட்டுவிட 
வேண்டும்‌. படம்‌ 15-இல்‌ *ஷீ” என்பது இந்த ஷீல்டு இணைப்‌ 
பாகும்‌. 

இந்த ட்ரான்ஸிஸ்டரில்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ பாசிட்டிவ்‌ 
மெட்டீரியலிருப்பதால்‌, கலக்டரை எமிட்டராகவோ அல்லது 
எமிட்டரைக்‌ கலக்டராகவோ ஏன்‌ உபயோகப்படுத்தக்‌ 
கூடாதென்ற சந்தேகம்‌ எழலாம்‌. உள்‌ அமைப்பில்‌ இரண்‌ 
டி.ற்கும்‌ அதிக வித்தியாசம்‌ இருக்கிறது. கலக்டர்‌ பகுதியில்‌ 
அதிக அளவு கரண்டு பாயவேண்டியிருப்பதால்‌, எமிட்டரை 
விட, கலக்டர்‌ கொஞ்சம்‌ பெரியதாகவே இருக்கும்‌. 

இந்த ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ ஆயுட்காலம்‌ என்ன 
வென்றே இன்னும்‌ சரியாகப்‌ புரிந்துகொள்ள முடியவில்லை. 
கிட்டத்தட்ட 30,000 மணி வேலை செய்யுமென யூகிக்கப்படு 
கிறது. (சாதாரண வால்வு 1000 மணி) ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
சிறந்த முறையில்‌ வேலை செய்ய வேண்டுமானால்‌, இது அதிக 
சூடு பெறாமல்‌ பார்த்துக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. சூடுதான்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ ஜன்ம விரோதி. ஆகவே குளிர்ப்‌ பிரதேசங்‌ 
களில்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவின்‌ ஆயுள்‌ நமது உஷ்ண 
நாடுகளிலிருப்பதைவிட அதிகமாகவேதானிருக்கும்‌. ஒரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோ சிறந்த முறையில்‌ இயங்க, அந்தந்த 
இடத்தின்‌ உஷ்ணநிலை இன்ன அளவுதானிருக்க வேண்டு 
மென்று சில விதிகள்‌ இருக்கின்றன. இதை ஏம்பியன்ட்‌ 
டெம்பரேச்சர்‌ என்கிறோம்‌. இந்த உஷ்ண நிலை வெவ்வேறு 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்களுக்கு வெவ்வேறு அளவிலிருக்கும்‌. பொது 
வாக ஆர்‌. எப்‌. பகுதிகளில்‌ வேலை செய்யும்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
கள்‌. அதிகம்‌ சூடு பெறுவதில்லை. ஆனால்‌ அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்கள்‌ வெகு குறைந்த நேரத்திலேயே அதிக சூட்டை 
அடைந்துவிடும்‌. இந்தச்‌ சூட்டை உடனடியாக வெளிப்படுத்த 
இந்த ட்ரான்ஸ்ஸிஸ்டர்களில்‌ சில சாதனங்கள்‌ பொருத்தப்‌ 
படுகின்றன. இந்த சாதனங்களை :**ஹீட்‌-சின்க்‌** என்கி 
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றோம்‌. (*ஹீட்‌* என்றால்‌ உஷ்ணம்‌; “சின்க்‌” என்றால்‌ தாழ்த்து 
என்பதாகும்‌.) அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களைச்‌ சுற்றி அதே 
அளவிற்குச்‌ சரியாகப்‌ பொருத்தும்படி, உலோகத்தாலான 
குழாய்கள்‌ செய்யப்பட்டு அதை நன்றாக சேஸிஸோடு தரை 
யிடப்படுறெது. ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கண்ணாடிப்‌ பகுதியில்‌ 
ஏற்பட்ட சூட்டைக்‌ கண்டக்ஷன்‌ முறைப்படி, மேற்சொன்ன 
உலோகக்‌ குழாய்‌ தன்னோடு இழுத்துத்‌ தரைக்குச்‌ செலுத்தி 
ட்ரான்ஸிஸ்டரில்‌ ஏற்படும்‌ சூட்டை குறைத்துவிடுகின்றது. 
சுற்றி இருக்கும்‌ காற்று குளிர்ந்திருந்தால்‌, இந்தக்‌ காற்றும்‌ 
“ரேடியேஷன்‌” முறைப்படி மேற்சொன்ன *“ஹீட்‌-சின்க்‌'*கில்‌ 
ஏற்பட்ட உஷ்ணத்தைத்‌ தன்னுள்‌ ஏற்றுக்கொண்டு, ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரின்‌ உஷ்ணத்தைக்‌ குறைக்கும்‌. 

பொதுவாக ஆடியோ அவுட்புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ 
தான்‌ அதிக அளவு கரண்ட்‌ பாயுமாதலால்‌ அவைகள்தாம்‌ 
அதிக சூட்டைப்‌ பெறுகின்றன. ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ அதிக 
சூட்டைப்‌ பெற்றால்‌, கரண்டும்‌ அதிக அளவில்‌ பாய ஆரம்‌ 
பிக்கும்‌. அதை அடுத்து மறுபடியும்‌ அதிக கூட்டைப்‌ பெறும்‌. 
அதை அடுத்து அதிக கரண்டும்‌ பாயும்‌. இப்படியாக ஒன்றை 
யொன்று அடுத்தடுத்து இயங்கச்‌ சிறிது நேரத்தில்‌ ட்ரான்ஸிஸ்‌ 
டரின்‌ மேல்‌ கைவிரலை வைத்த மாத்திரத்தில்‌ கொதிக்கும்‌ 
சூடு ஏற்படும்‌ அளவிற்கு சூடு ஏற்பட்டு, ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
இளகி வீணாகிவிடும்‌ சந்தர்ப்பங்கள்‌ உண்டு. இத்தன்மையை 
“கலக்டர்‌ தெர்மல்‌ ரன்‌ அவே (Collector - Thermal- 
பற aay) என்று சொல்லுகிறோம்‌. 


இத்தன்மை ஏற்படாதவாறு, அனேகமாக அவுட்‌-புட்‌ 
சர்க்யூட்டில்‌, *தெர்மிஸ்டர்‌' என்று சொல்லப்படும்‌, ஒரு 
14. 7. C. ரெஸிஸ்டர்‌ ஒன்று இணைக்கப்படுகிறது. N. 1. ௦. 
என்றால்‌ நெகட்டிவ்‌ டெம்பரச்சர்‌ குயபிஷண்ட்‌ என்று பெயர்‌. 
இந்த ரெஸிஸ்டர்‌ சூடு பெற்றால்‌ தன்னுடைய ரெஸிஸ்டர்‌ 
த்ன்மையைக்‌ குறைத்துக்‌ கொள்ளும்‌. குளிர்ந்திருந்தால்‌ 
ரெஸிஸ்டர்‌ அளவைக்‌ கூட்டிக்கொள்ளும்‌. இப்படிப்பட்ட 
ஒரு தெர்மிஸ்டரை, ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ 
இணைத்துவிட்டால்‌, அது அதிக சூட்டைப்‌ பெறும்பொழுது 
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' தன்னுடைய ரெஸிஸ்டர்‌ தன்மையைக்‌ குறைத்து, பேஸுக்கு ்‌ 


வேண்டிய பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஒல்ட்டைக்‌ குறைக்க அதை 
அடுத்து கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ குறைந்துவிடும்‌. அதை அடுத்து 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பெறும்‌ சூட்டின்‌ அளவும்‌ குறைந்துவிடும்‌. 
எப்படி இணைக்கப்படுறெதென்பதை பின்னால்‌ விரிவாகப்‌ 
பார்ப்போம்‌. ரேடியோ படங்களில்‌ ஒரு ரெஸிஸ்டரின்‌ 
பக்கத்தில்‌ ஒரு புள்ளி அல்லது வட்ட வடிவம்‌ போடப்பட்டி 
ருப்பதால்‌ அதை தெர்மிஸ்டர்‌. என்று கொள்ளவேண்டும்‌. 


இப்படியாகச்‌ “சூடு” ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ வேலை செய்யும்‌ 
குன்மையை அதிக அளவில்‌ பாதிப்பதால்‌, எக்காரணம்‌ 
கொண்டும்‌, ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரை இணைக்கும்‌ பொழுதோ, 
அல்லது கழற்றும்‌ பொழுதோ சூட்டுக்கோலை அதன்‌ பக்கத்‌ 
தில்‌ அதிக நேரம்‌ வைக்காதீர்கள்‌. சாதாரணமாக ஒரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டரைக்‌ கையால்‌ பிடித்திருக்கும்பொழுது அதில்‌ 
ஓடும்‌ மின்னோட்டத்திற்கும்‌, கையை எடுத்தபின்‌ அதில்‌ ஓடும்‌ 
மின்னோட்டத்திற்கும்கூட வித்தியாசமிருக்கும்‌. நமது கையி 
லுள்ள உஷ்ணம்‌ அதில்‌ ஓடும்‌ மின்னோட்டத்தை அதிகப்‌ 
படுத்திவிடும்‌. அவ்வளவு உஷ்ண உணர்ச்சியுள்ள கருவியாகும்‌. 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோ அமைக்க விரும்பும்‌, அல்லது 
பழுதுபார்க்கும்‌ தொழிலாளர்கள்‌ இந்தக்‌ கொள்கையைக்‌ 
கண்டிப்பாக அனுசரிக்க வேண்டும்‌. சூட்டுக்கோலை வைப்ப 
தும்‌ எடுப்பதுமாக இருக்கவேண்டும்‌. சாதாரண ரேடியோக்‌ 
களில்‌ மணிக்கணக்காக சூட்டுக்கோலைப்‌ போட்டு துழாவித்‌ 
துழாவி எடுக்கும்‌ வேலையை இந்த ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ 
வேலை செய்யும்பொழுது தயவுசெய்து கையாளாதர்கள்‌. 
எப்படியாவது நமது கையை விட்டுச்‌ செல்லும்பொழுது 
ரேடியோ பாடினால்‌ போதும்‌ என்ற மனப்பான்மையில்‌ ஒரு 
ரேடியோவைப்‌ பழுது பார்க்காதீர்கள்‌. நம்‌ உயிருக்கும்‌ 
உடைமைக்கும்‌ ஓர்‌ ஆபத்து ஏற்படுவதாக இருந்தால்‌ அதைத்‌ 
தடுக்க என்ன முயற்சிகளைச்‌ செய்கிறோமோ அதே விதத்தில்‌ 
கான்‌ பிறருடைய உயிரையும்‌ உடைமைகளையும்‌ பாதுகாக்க 
முயற்சியாவது செய்கிறோமா என்று அறிவதற்குத்தான்‌ நாம்‌ 
படைக்கப்பட்டிருக்கிறோம்‌. 
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அடுத்த மனைக்கட்டிலிருக்கும்‌ அன்பு மனைவி “என்னாங்க” 
என்று அன்போடு எட்டு முறை கத்தி அழைத்தாலும்‌ 
காதால்‌ கேட்க முடியாத நிலையிலிருக்கும்‌ ஒலி அலைகளின்‌ 
தன்மையை, எட்டாயிரம்‌ மைல்களுக்கப்பாலிருக்கும்‌ யாரோ 
ஒருவர்‌ பேசும்பொழுது ஏற்படும்‌ பெருமூச்சுகூட நம்‌ காதில்‌ 
ஒலிக்குமளவிற்கு ஒரு ரேடியோ வேலை செய்கிறதென்றால்‌ 
அதன்‌ அதிநுட்பத்‌ தொழில்‌ நுனுக்கங்களையும்‌ அற்புதச்‌ 
செயல்களையும்‌ எப்படிப்‌ பாராட்டுவது? அப்படிப்பட்ட கருவி 
களில்‌ பழுது ஏற்பட்டால்‌, அதைக்‌ கையாளும்‌ முறையில்‌ 
வெகு ஜாக்கிரதையாக இருக்கவேண்டும்‌, கொல்லுப்பட்ட 
றையில்‌ கொல்லுப்‌ பத்தர்‌ தன்னிடம்‌ அகப்பட்டுள்ள இரும்‌ 
பைப்‌ படுத்தும்‌ அளவிற்கு, ரேடியோவைக்‌ கையாளும்‌ 
தொழிலாளர்களையும்‌. பார்த்திருக்கறேன்‌. தன்‌ மனைவி 
மக்கள்கூட ரேடியோவைத்‌ தொடுவதற்குச்‌ சம்மதியாத 
சொந்தக்காரர்‌, இந்தப்‌ பழுது பார்ப்பவர்கள்‌ கையாளும்‌ 
முறையைக்‌ கண்டால்‌, அவரை ஆஸ்பத்திரிக்கு அழைத்துச்‌ 
செல்லும்‌ அளவிற்கு கொண்டு விட்டாலும்‌ விடலாம்‌! 


இனி நமது ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கு வருவோம்‌. ஆகவே 
ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரைச்‌ சூட்டுக்கோலால்‌ பற்றவைக்கும்‌ 
பொழுது, ஒரு சில செகண்டு நேரம்தான்‌ உபயோகப்‌ 
படுத்தலாம்‌. அப்படிப்‌ பற்றவைக்கும்‌ பொழுது ஓர்‌ இரும்பு 
ப்ளையர்‌ மூலம்‌, பற்றவைக்கும்‌ முனையைப்‌ பிடித்துக்கொண்டு 
அதன்‌ பின்கான்‌ பற்றவைக்க வேண்டும்‌. இப்படிச்‌ செய்வ 
தால்‌, சூடு ட்ரான்ஸிஸ்டருக்குள்‌ செல்லுவதற்கு முன்‌ 
பாகவே, இந்த ப்ளையர்‌ தன்‌ பக்கமாகக்‌ கண்டக்ஷன்‌ முறை 
யில்‌ இழுத்துக்‌ கொள்ளும்‌. ஈரத்‌ துணியால்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரின்‌ இணைப்புக்‌ கம்பிகளைப்‌ பிடித்துக்கொண்டும்‌ பற்ற 
வைக்கலாம்‌. 

அனேகமாக ஈயம்‌ பற்றவைக்கும்‌ வேலைக்காக எலக்ட்ரிக்‌ 
ஹீட்டரைத்தான்‌ உபயோகிக்கிறோம்‌. இந்த ஹீட்டர்களை 
நன்றாகச்‌ சூடேற்றியபின்‌ மெயின்‌ ப்ளக்கிலிருந்து கழற்றி 
விட்டு அதன்‌ பின்தான்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ இணைப்புக்‌ கால்‌ 
களைப்‌ பற்றவைக்க வேண்டும்‌. ஏனென்றால்‌, இந்த ஹீட்டரின்‌ 
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வழியாக இண்ட.க்ஷன்‌ முறையில்‌ மெயின்‌ கரண்ட்‌, ஹீட்ட 
ரின்‌ முனைவரை வந்து, ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ உட்புகுந்து 
ட்ரான்ஸிஸ்டரைக்‌ கெடுத்துவிடும்‌. அதாவது ஹீட்டரை .. 
ஏ. ஸி. மெயின்‌ ப்ளக்கில்‌ இணைத்ததும்‌, பேஸ்‌ டெஸ்டரை, i 
ஹீட்டர்‌ முனையில்‌ வைத்துப்‌ பார்த்தால்‌, கரண்ட்‌ பாய்வது பு 
போல்‌ டெஸ்டர்‌ காண்பிக்கும்‌. ப்ளக்கை மாற்றி இணைத்தால்‌ ்‌ 
இந்தத்‌ தன்மை இருக்காது. ஹீட்டரின்‌ உள்‌ அமைப்பில்‌ :: 
““எலிமென்ட்‌” என்று சொல்லப்படும்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ கம்பியைப்‌ . 
பல லேயர்களில்‌ காயிலாகச்‌ சுற்றப்பட்டிருக்கும்‌. இதன்‌ அடி 
முனையில்‌ மெயின்‌ கரண்டின்‌ பேஸ்‌ வரும்படி ப்ளக்கை 
இணைத்தால்‌, ஹீட்டர்‌ முனையில்‌ இண்டக்ஷன்‌ ஏற்படாது. 
மேல்‌ முனையில்‌ மெயின்‌ கரண்டின்‌ பேஸ்‌ வரும்படி ப்ளக்கை : 
இணைத்தால்‌, அம்முனையிலிருந்து ஹீட்டரின்‌ மேல்‌ பாடியில்‌ .. 
இண்டக்ஷன்‌ முறையில்‌ மின்னோட்டம்‌ ஏற்படும்‌. ஆனால்‌ .' 
ஷாக்‌ அடிக்கும்‌ அளவிற்கு மின்னழுத்தம்‌ கிடையாது. இந்தத்‌ ... 
தன்மை தனி ஏ. ஸி. செட்டுகளில்‌ கூடக்‌ காணலாம்‌. பவர்‌, ; 
ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ ஆரம்பமுனை மெயின்‌ கரண்டின்‌ பேஸ்‌ ப்‌ 
உடன்‌ இணைப்புக்‌ கொடுக்கும்படியாக ப்ளக்கை இணைத்தால்‌ :: 
இண்டக்ஷன்‌ முறையில்‌ சேஸிஸில்‌ மின்னழுத்தம்‌ இடைக்‌ 
காது. பேஸ்‌ டெஸ்டரும்‌ மின்னோட்டம்‌ பாய்வதாகக்‌ $. 
காண்பிக்காது. ப்ளக்கை மாற்றி இணைத்தால்‌, சேஸிஸுக்கு i 
இண்டக்ஷன்‌ ஏற்படும்‌. படி 

ஆகவே ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரைப்‌ பற்றவைக்கும்‌ பொழுது 1; 
இதுவரை சொல்லப்பட்ட குறிப்புகளை ஞாபகத்தில்‌ கொண்டு | 
வேலை செய்யவும்‌. நி 


வால்வுகளைப்‌ போல, ட்ரான்ஸிஸ்டரில்‌ டெட்ரோடு, 
பென்ட்டோடு என்றெல்லாம்‌ கிடையாது. எல்லா ட்ரான்‌ | 
ஸிஸ்டர்களும்‌ ட்ரையோடுகள்தான்‌. (பேஸ்‌ 1, பேஸ்‌ 2 என | 
சில ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ இரட்டை பேஸ்கள்‌ உண்டு. )| 
அகவே ட்ரையோடாயெ ட்ரான்ஸிஸ்டர்தான்‌, கன்வர்ட்ட : 
ராகவும்‌, ஆர்‌. எப்‌., ஐ. எப்‌. ஆம்பிளிபையராகவும்‌, அவுட்‌ ' 
புட்டாகவும்‌ உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றன. வெவ்வேறு ! 
இடத்தில்‌ உபயோகப்படுத்தும்படியாக இவற்றின்‌ உள்‌ 


பல்க படமிட்டடட 
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அமைப்பில்‌ கொஞ்சம்‌ வித்தியாசமிருக்கலாம்‌.. ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரின்‌ நிக்கும்‌ Nக்கும்‌ அல்லது Nக்கும்‌ Pக்கும்‌ நடுவி 
லுள்ள மெல்லிய பகுதியை **ஐங்ஷன்‌”' என்கிறோம்‌. இந்த 
ஜங்ஷன்‌ பகுதியின்‌ பருமன்‌ வெவ்வேறு ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ 
வித்தியாசமாக இருக்கலாம்‌. 1 

இந்த ட்ரான்ஸிஸ்டர்களை உற்பத்தி செய்யும்‌ பணியில்‌ 
மற்ற நாடுகளைவிட ஐப்பான்‌ வெகுவாக முன்னேறியிருக்‌ 
இறது. விஞ்ஞான முன்னேற்றத்தில்‌ முழுமனசோடு முனைந்து 
வேலை செய்யும்‌ முயற்சியில்‌ ஜப்பானியரை _ எவ்வளவு 
பாராட்டினாலும்‌ தகும்‌. அவர்கள்‌ இத்துறையில்‌ செய்யும்‌ 
முயற்சிகளையும்‌ காணும்‌ வெற்றிகளையும்‌ பார்க்க பார்க்க 
உடம்பில்‌ ஒரு புல்லரிப்பு ஏற்படுகிறது. 

கை-கேமிரா மாதிரி, கை-டெலிவிஷன்‌ செட்‌, ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌, முதன்‌ முதலாக ஐப்பானியர்கள் தாம்‌ கண்டு 
பிடித்திருக்கிறார்களாம்‌! ரிஸ்ட்‌-வாச்‌ அளவில்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவைக்கூட ஐப்பானியர்கள்தாம்‌ அமைத்‌ 
திருக்கிறார்களாம்‌ ! ! 











அத்தியாயம்‌ 6 
குணாதிசயங்கள்‌ 


சாதாரண வால்வுகளுக்குரிய குணாதிசயங்களைப்‌ போல்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கும்‌ அனேக குணாதிசயங்கள்‌ உண்டு. வால்வு 
களில்‌, “ஆம்பிளிபிக்கேஷன்‌ பேக்டர்‌”, 'ம்யூச்சுவல்‌ கண்டக்‌ 
டன்ஸ்‌,” *ஏ. ஸி. ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌', “டி, ஸி. ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌” 
எனப்‌ பல குணாதிசயங்களை எனது *ஆம்பிளிபையர்‌ மெக்கா 
னிசத்‌'இல்‌ படித்திருப்பீர்கள்‌. இதைவிட இன்னும்‌ அனேக 
குணாதிசயங்கள்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கும்‌ உண்டு. அவற்றை 
எல்லாம்‌ சொல்லப்போனால்‌, இந்தப்‌ புத்தகம்‌ வெகு சக்கரத்‌ 
தில்‌ ஒரு பழைய பேப்பர்‌ கடையில்‌ ஒரு மூலையில்தான்‌ 
போய்ச்சேரும்‌ என்ற ஒரு நம்பிக்கை இருப்பதால்‌ அதைக்‌ 
கணக்கிடும்‌ முறைகளை எல்லாம்‌ விட்டு விட்டாலும்‌, ஓரளவு 
எடுத்துரைக்க விரும்புகிறேன்‌, புரிந்துகொண்டால்‌ நல்லது. 
இல்லாவிட்டாலும்‌ விட்டு விடலாம்‌. 


ஒரு .ட்ரான்ஸிஸ்டரை ஒரு மின்சுற்றில்‌ எமிட்டரை 
பொதுவாக அமைத்து எமிட்டரையும்‌, பேஸையும்‌ பார்வர்டு 
பயாஸ்‌ முறையிலும்‌, எமிட்டரையும்‌ கலக்டரையும்‌ ரிவர்ஸ்‌ 
en முறையிலும்தான்‌ இணைக்க வேண்டும்‌. பார்வர்டு 
பயாஸ்‌ முறையிலிருக்கும்‌ எமிட்டருக்கும்‌ பேஸாக்கும்‌ ஒரு 
குறைந்த அளவு மின்னழுத்தம்‌ கொடுத்த மாத்திரத்தில்‌ 
அத்த சர்க்யூட்டில்‌ ஏற்படும்‌ மின்னோட்டம்‌, கலக்டர்‌ 
எமிட்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ பெருமளவு மின்னோட்டம்‌ ஏற்பட வழி 
செய்கிறது. ஒரு ஸ்டார்ட்டர்‌ பழுதான காரை நடுத்தெருவில்‌ 
4பேர்‌ சேர்ந்து தள்ளியதும்‌, அது தானாகவே ஸ்டார்ட்‌ செய்ய 
ஆரம்பித்துவிடுவது போல்‌, ட்ரான்ஸிஸ்டரிலும்‌ கலக்டர்‌ 
சர்க்யூட்டில்‌ மின்னோட்டம்‌ ஏற்பட வேண்டுமானால்‌, 
பேஸாக்கும்‌ எமிட்டருக்கும்‌ ஒரு குறைந்த அளவு மின்னோட்‌ 
ம்‌ ஏற்படவழி செய்யவேண்டியிருக்றெது. இந்தக்‌ குறைந்த 
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அளவு பேஸாக்குக்‌ கொடுக்கும்‌ மின்னழுத்தத்தைத்தான்‌ 
“பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌' என்கிறோம்‌. இந்த பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ வெகு 
குறைந்த அளவில்‌ (1. அல்லது * 2) இருந்தாலே போது 
மானது. (வால்வுகளுக்கு 2லிருந்து 30 அல்லது 40 ஓல்ட்‌ 
வரை கூட இருக்கலாம்‌.) 





| 


படம்‌ 76 


பி 


எமிட்டரை பொதுவாக கொண்ட ஒரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ இணைப்பு முறை 
அ-செல்‌ பி-பேட்டரி எ-எமிட்டர்‌ க-கலக்டர்‌ 
ர-வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌ டே-பேஸ்‌ 
%-பேஸ்‌ கரண்ட்‌ 1௦-எமிட்டர்‌ கரண்ட்‌ 
1௦-கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ 
எமிட்டருக்கும்‌ பேஸாக்கும்‌ நடுவில்‌ ஏற்படும்‌ கரண்டை 
“பேஸ்கரண்ட்‌” என்றும்‌, இத்தப்‌ பேஸ்‌ கரண்டினால்‌ கலக்டர்‌ 
சர்க்யூட்டில்‌ ஏற்படும்‌ கரண்டை கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ என்றும்‌ 
சொல்கிறோம்‌. இந்த இரு கரண்ட்டுகளும்‌ சேர்ந்து பொது 
வாக அமைந்திருக்கும்‌ எமிட்டர்‌ மூலம்தான்‌ பாயவேண்டி 
யிருக்றெது. ஆகவே, இரண்டும்‌ சேர்ந்து எமிட்டர்‌ வழி 
யாகப்பாயும்‌ கரண்ட்டை “எஏமிட்டர்‌ கரண்ட்‌” என்றும்‌ 
சொல்கிறோம்‌. (படம்‌ 16-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌.) 
படம்‌ 16-ல்‌ ஒரு PNP ட்ரான்ஸிஸ்டரை ஒரு மின்‌ சர்க்‌ 
யூட்டில்‌ மூன்று மி. மீட்டர்கள்‌ மூலம்‌ . இணைக்கப்பட்டிரூக்‌ 


» 
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கிறது. எமிட்டரைப்‌ பொதுவாக அமைத்து (காமன்‌ 
எமிட்டர்‌) எமிட்டரையும்‌, பேஸையும்‌ *௮அ' என்ற செல்‌ மூலம்‌ 
பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையில்‌ எமிட்டரையும்‌, கலட்டரையும்‌ 
“பி? என்ற பேட்டரி மூலம்‌ ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ முறையிலும்‌ 
இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. எமிட்டர்‌-பேஸ்‌ சர்க்யூட்டில்‌ 
“ர” என்ற ரியோஸ்டாட்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்றெது. இதன்‌ 
மூலம்‌ £அ' என்ற செல்லிலிருந்து வேண்டிய அளவு மின்‌ 
னழுத்தம்‌ எடுத்துக்கொள்ளலாம்‌. மூன்று சர்க்யூட்டு மூன்று 
மி, மீட்டர்களிலும்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. 

இந்த “ர” என்ற ரியோஸ்டாட்‌ மூலம்‌ எமிட்டருக்கும்‌ 
பேஸாக்கும்‌ வேண்டிய பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்டைக்‌ 
கூட்டவோ குறைக்கவோ முடியுமாதலால்‌, இதை அட்ஜஸ்ட்‌ 
செய்யுமளவிற்கு எமிட்டர்‌-பேஸில்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ கூடவோ 
குறையவோ கிடைக்கும்‌. அதை அடுத்து அதே சர்க்யூட்டில்‌ 
மின்னோட்டமும்‌ கூடியோ குறைந்தோ பாயும்‌. அதைஅடுத்து 
கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டிலும்‌ மின்னோட்டம்‌ கூடவோ குறையவோ 
பாயும்‌ தன்மையை அந்தந்த மி. மீட்டர்கள்‌ மூலம்‌ பார்க்க 
லாம்‌. 


இந்த சர்க்யூட்டில்‌ ஒடும்‌-பேஸ்‌--கரண்டை 1 (ஐ.பி.) 
என்றும்‌, கலக்டர்‌ கரண்டை 1௦ (ஐ.சி.) என்றும்‌, இரண்டும்‌ 
சேர்ந்து எமிட்டரில்‌ பாயும்‌ கரண்டை 16 (ஐ. இ.) என்றும்‌ 
சொல்கிறோம்‌. ஆகவே, 16--10-(1௦. 


அதாவது எமிட்டர்‌ கரண்ட்‌ என்பது பேஸ்‌ ' கரண்டும்‌ 
கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ சேர்ந்தது என்பதாகும்‌. 
1 (ஐ) என்ற ஆங்கில எழுத்து மின்சாரம்‌! சம்பந்தப்பட்ட 
மட்டிற்கு எப்பொழுதும்‌ ஆம்பியரைக்‌ குறிக்கும்‌ ஓர்‌ அடை 
யாள எழுத்தாகும்‌. ஆகவே, 16 எமிட்டர்‌ கரண்ட்‌ (௦ 
கலக்டர்‌ 10 பேஸ்‌ கரண்ட்‌ என்றாயிற்று. 


எப்பொழுதும்‌ பேஸ்‌ கரண்ட்‌ வெகு வெகு குறைந்த 


அளவிலும்‌: (:0லிருந்து £௧ மி. ஆ.) கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ அதிக: 


அளவிலும்‌' (“95 மி. ஆ. லிருந்து 


£99 மி.ஆ.) .இருக்கும்‌, 
(950 மை. ஆ. 990 மை. ஆ.) I 


(பொதுவாக 
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(ஆகவே, எமிட்டர்‌ கரண்ட்‌ £96 மி. ஆ. லிருந்து 
100 மி. ஆ.) 

(960 மை. ஆ.லிருந்து 1000 மை ஆ. அதாவது 1மி. 
ஆம்பியர்‌) இருக்கும்‌. 

இதுவரை சொல்லப்பட்டதின்‌ ஒரு சில முக்கியமான 
சுருக்கத்தை மட்டும்‌ பார்த்துவிட்டு மேலே செல்வோம்‌. 

1. கலக்டர்‌ கரண்டானது, அதில்‌ கொடுக்கப்படும்‌ 
பேட்டரியின்‌ மின்னழுத்தத்திற்குத்‌ தகுந்தாற்போல்‌ 
கூடவோ குறையவோ செய்யாது. 

8, பேஸ்‌ கரண்ட்‌ பாய முதலில்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ 
ஒல்ட்‌ கொடுக்க வேண்டும்‌. 

8, பேஸ்‌ கரண்டைக்‌ கூட்டினாலா, குறைத்தாலோ 
கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ அதற்குச்‌ சரிக்குச்‌ சரியாகக்கூடும்‌ அல்லது” 
குறையும்‌. 

4. பேஸ்‌ கரண்டும்‌, கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ சேர்ந்ததுதான்‌ 
எமிட்டர்‌ கரண்டாகும்‌. 

அக்காளுக்கு 2 தோசையும்‌, அண்ணனுக்கு 3 தோசையும்‌ 
கொடுத்தால்‌, மொத்தம்‌ அம்மா சுட்ட தோசை 5 என்று 
சொல்லும்படியான அம்பிப்பயல்‌ கணக்குதான்‌ சொல்லி 
யிருக்கிறேன்‌. இன்னும்‌ பெரிய அண்ணனுக்குத்‌ தெரியக்‌ 

Vee—Vbe 
கூடிய சூத்திரமாயெ Ib வகு “ந்து 
ரித்தேனேயானால்‌, இப்புத்தகத்தை இதற்குள்‌ தூர வீசி எறிந்‌ 
திருக்கமாட்டீர்களா? 


என்ற கணக்கை விவ 


இன்புட்‌ காரக்டரிஸ்டிக்‌ 

கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ ஒரு மின்னோட்டம்‌ ஏற்படவேண்டு 
மானால்‌, பேஸ்‌ சர்க்யூட்டை ஒரு பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையில்‌ 
இணைத்து, அதில்‌ ஓடும்‌ மின்னோட்டத்தைப்‌ பொறுத்துத்‌ 
தான்‌ கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ பாயும்‌ என்று பார்த்தோம்‌, ) 
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இப்படியாக, எமிட்டருக்கும்‌ பேஸுஃக்கும்‌ 2 அல்லது 
3 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ கொடுத்தாலே அதில்‌ மின்‌ 
னோட்டம்‌ பாய்வதால்‌, இந்த எமிட்டருக்கும்‌ பேஸாக்கும்‌ 
நடுவிலுள்ள ஐங்ஷனில்‌ குறைந்த அளவுள்ள எதிர்ப்புத்‌ 
தன்மைதான்‌ இருக்கிறதென்று தெரிகிறது. ஆகவே, எமிட்ட 
ரும்‌, பேஸும்‌ சேர்ந்த இந்த இன்‌-புட்‌ சர்க்யூட்‌ எப்பொழு 
தும்‌ லோ-இம்பிடன்ஸ்‌ சர்க்யூட்டாகும்‌. இது கிட்டத்தட்ட 
ஒவ்வொரு ட்ரான்ஸிஸ்டரைப்‌ பொறுத்து 500 ஓமிலிருந்து 
1500 ஓம்‌ வரைதான்‌ இருக்கும்‌. இந்த ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ தன்‌ 
மையைத்தான்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ *இன்‌-புட்‌ காரக்டரிஸ்டிக்‌? 
என்கிறோம்‌. இந்த ரெஸிஸ்டன்ஸின்‌ அளவு அந்த சர்க்‌ 
யூட்டில்‌ ஒடும்‌ மின்னோட்டத்தைப்‌ பொறுத்திருக்கிறது. 


அவுட்புட்‌-காரக்டரிஸ்டிக்‌ 


ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ அதன்‌ பேஸ்‌ 
கரண்டைப்‌ பொறுத்துத்‌ தானிருக்தறறெதென்று பார்த்தோம்‌. 
இது தவிர கலக்டருக்குக்‌ கொடுக்கப்படும்‌ நெகட்டிவ்‌ மின்‌ 
னழுத்தமாகிய ஓல்ட்டைப்‌ பொறுத்தும்‌ கலக்டர்‌ கரண்டின்‌ 
அளவு கூடவோ அல்லது குறையவோ ஏற்படும்‌. ஆனாலும்‌ 
இந்த மின்னழுத்த வித்தியாச த்‌ தினால்‌ கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ அதிக 
அளவு பாதிக்கப்படுவதில்லை. அதாவது ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்ட 
ரின்‌ கலக்டருக்கு 4 ஓல்ட்‌ ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ கொடுத்திருப்‌ 
பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. இந்த நிலையில்‌, கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ 
4 மி. ஆம்பியர்‌ பாய்வதாகக்‌ கொள்வோம்‌. இனி கலக்ட 
ருக்கு 2 ஓல்ட்‌ கொடுத்தால்‌, (அதாவது இரு மடங்கு நெகட்‌ 
டிவ்‌ ஓல்ட்‌ கொடுத்த மாத்திரத்தில்‌) கலக்டர்‌ கரண்டு முதலி 
லிருந்த 4 மி. ஆம்பியரிலிருந்து 4-5 மி. ஆ. அல்லது 4:75 மி. 
ஆம்பியர்தான்‌ கூடும்‌. அதாவது இரு மடங்கு ஓல்ட்டை 
அதிகப்படுத்தினாலும்‌, மின்னோட்டம்‌ ஒரு சிறிய அளவுதான்‌ 
அதிகப்படுறெது. ஆகவே, கலக்டருக்குக்‌ கொடுக்கப்படும்‌ 
மின்னமுத்தமாகிய ஓல்ட்டை அதிகப்படுத்தினால்‌ மட்டும்‌ 
விரிவாக்கும்‌ தன்மை அஇிகமாகிவிடாது,. .: ல 
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இப்படி அதிக மின்னழுத்தம்‌ கொடுத்தும்‌, குறைந்த 
அளவு மின்னோட்டம்தான்‌ இந்த சர்க்யூட்டில்‌ ஓடுவதால்‌ ஒரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ அவுட்புட்‌ சர்க்யூட்‌ அதாவது, கலக்டர்‌ 
எமிட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ எப்பொழுதும்‌ 'ஹை--இம்பிடன்ஸ்‌” 
சர்க்யூட்டாகும்‌. பொதுவாக ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ 
அவுட்புட்‌ இம்பிடன்ஸ்‌ 80,000 ஓமிலிருந்து 1,50,000 
ஓம்வரை இருக்கும்‌. 


“கலக்டர்‌ லீக்கேஜ்‌ கரண்ட்‌ 


பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையிலிருக்கும்‌ பேஸ்‌ சர்க்யூட்டில்‌ 
ஒரு குறைந்த அளவு மின்னோட்டம்‌ ஏற்பட்டால்தான்‌ 
ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ முறையிலிருக்கும்‌ கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ மின்‌ 
னோட்டம்‌ ஏற்படும்‌ என்று இதுவரை பார்த்தோம்‌. ஆனாலும்‌ 
பேஸ்‌ சர்க்யூட்டை ஓப்பனாக விட்டுவிட்டாலும்‌, அதாவது 
எமிட்டர்‌-பேஸ்‌ சர்க்யூட்டுக்கு எந்த விதமான இணைப்பும்‌ 
கொடுக்காமல்‌ தனியே விட்டுவிட்டு, எமிட்ட ருக்கும்‌ கலக்ட 
ருக்கும்‌ மட்டும்‌ ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ முறையில்‌ இணைந்திருந்‌ 
தாலும்‌ வெகு குறைந்த அளவில்‌ ஒரு மின்னோட்டம்‌ ஓடிக்‌ 
கொண்டேயிருக்கும்‌. இந்த கரண்ட்டைத்தான்‌ “கலக்டர்‌ 
லீக்கேஜ்‌ கரண்ட்‌” என்கிறோம்‌. இது ஒரு சில மைக்ரோ ஆம்‌ 
பியராகவே தானிருக்கும்‌. இது எவ்வளவுக்கெவ்வளவு 
குறைவாக இருக்கிறதோ அவ்வளவுக்கவ்வளவு ட்ரான்ஸிஸ்ட 
ரின்‌ தரம்‌ உயர்ந்ததெனக்‌ கொள்ளலாம்‌. இந்த லீக்கேஜ்‌ 
கரண்ட்‌ ஒவ்வொரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ உள்‌ அமைப்பைப்‌ 
பொறுத்திருக்கிறது. கொடுக்கும்‌ மின்னழுத்தத்தையும்‌ 
பொறுத்து ஓரளவு இருக்கிறது. இதையெல்லாம்விட, சுற்றி 
யிருக்கும்‌ உஷ்ணத்தைப்‌ பொறுத்துமிருக்கிறது. உஷ்ணம்‌ 
கூடக்கூட இந்த லீக்கேஜ்‌ கரண்டும்‌ கூடும்‌. 

சுருக்கம்‌: 

ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ எமிட்டர்‌ பேஸ்‌ சர்க்யூட்‌ இன்‌- 
புட்‌ சர்க்யூட்டாகும்‌. இது எப்பொழுதும்‌ லோ இம்பிடன்ஸ்‌ 


சர்க்யூட்டாகும்‌. 
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ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டர்‌-எமிட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ 
அவுட்‌-புட்‌ சர்க்யூட்டாகும்‌. இது எப்பொழுதும்‌ *ஹை இம்பி 
டன்ஸ்‌” சர்க்யூட்டாகும்‌. 
எமிட்டர்‌-பேஸ்‌ சர்க்யூட்‌ எப்பொழுதும்‌ பார்வர்டு 
பயாஸ்‌ முறையிலும்‌, எமிட்டர்‌-கலக்டர்‌ சர்க்யூட்‌ எப்பொழு 
தும்‌ ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ முறையிலும்தான்‌ இணைக்கவேண்டும்‌. 


ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ எந்த முனையையும்‌ பொதுமுனை ப்‌ 


யாக உபயோகிக்க முடியுமானாலும்‌, பொதுவாக எமிட்ட 
ரைத்தான்‌ பொதுமுனையாக உபயோகிக்கிறோம்‌. 


பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையிலிருக்கும்‌ பேஸ்‌ சர்க்யூட்டில்‌ 
பாயும்‌ மின்னோட்டத்தைப்‌ பொறுத்துத்தான்‌ ரிவர்ஸ்‌ 
பயாஸ்‌ முறையிலிருக்கும்‌ கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ பாயும்‌. 


பேஸுக்கு எந்தவிதமான இணைப்புமில்லாமல்‌ விட்டு 
விட்டாலும்‌, கலக்டர்‌ சர்க்யூட்‌ ரிவர்ஸ்‌-பயாஸ்‌ முறையிலிருந்‌ 
தாலும்‌, ஓரளவு கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ பாய்ந்து கொண்டு 
தானிருக்கும்‌. இதை லீக்கேஜ்‌ கரண்ட்‌ என்கிறோம்‌. இது 
எப்பொழுதும்‌ குறைவாகவே இருக்கும்‌. 


இந்தப்‌ புள்ளி விவரங்களை மாத்திரம்‌ நன்றாகப்‌ புரிந்து 
கொண்டீர்களானால்‌ போதுமானது. இன்னும்‌ அனேக குணா 
திசயங்கள்‌ இருக்கின்றன. அவைகளை எல்லாம்‌ விளக்க 
வேண்டுமானால்‌, ஓரளவு அல்ஜீப்ரா, ட்ரிக்னாமிட்ரி போன்ற 
கணக்குப்‌ பகுதிகளையும்‌ விளக்கவேண்டிவரும்‌. ஆகவே 
அவைகளை எல்லாம்‌ விட்டுவிடுகிறேன்‌. 











அத்தியாயம்‌ 7 
ஆம்பிளிபிக்கேஷன்‌ 


முன்‌ அத்தியாயத்தில்‌, PNP ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டர்‌ 
கரண்ட்‌, அதன்‌ பேஸ்‌ கரண்டைப்‌ பொறுத்திருக்கிறதென்று 
பார்த்தோம்‌. அதாவது பேஸ்‌-எமிட்டர்‌ வழியாக 1 மி, 
ஆம்பியர்‌ கரண்ட்‌ பாய்ந்தால்‌, கலக்டர்‌-எமிட்டர்‌ வழியாக 
20 மி, ஆம்பியர்‌ பாய்கிறதென்று பார்த்தோம்‌. இதே 
விகிதாச்சாரத்தில்‌ பேஸ்‌ கரண்டும்‌ 1, 2, 8, 4 மி. ஆம்பியர்‌ 
எனக்‌ கூடிக்கொண்டே போனால்‌ கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ 20, 40, 
60, 80 மி. ஆம்பியர்‌ எனக்‌ கூடிக்கொண்டே போகும்‌. 
ஆகவே, இந்த பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஏற்படும்‌ பேஸ்‌-எமிட்டர்‌ 
சர்க்யூட்டில்‌ ஒரு பல்சேட்டிங்‌ டி. ஸி.யை அல்லது ஏ. ஸி, யைக்‌ 
கொடுத்தால்‌ இந்த பல்சேட்டிங்‌ டி. ஸி. அல்லது ஏ. ஸி.க்குத்‌ 
தகுந்தாற்போல்‌ அதன்‌ கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ கூடவோ 
குறையவோ பாயும்‌ தன்மையில்‌ அமைந்துவிடும்‌. இனி படம்‌ 
17-ஜப்‌ பார்க்கவும்‌. 


படம்‌ 17 இல்‌, ஒரு PNP ட்ரான்ஸிஸ்டரை முன்சொல்லப்‌ 
பட்டதுபோல்‌, எமிட்டரையும்‌, பேஸையும்‌ ஒரு 1:5 ஓல்ட்‌ 
செல்‌ மூலம்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கிறது. எமிட்டரையும்‌, கலக்டரையும்‌ மற்றொரு 4-5 ஓல்ட்‌ 
பேட்டரி மூலம்‌ “ரிவர்ஸ்‌-பயாஸ்‌” முறையில்‌ “ர” என்ற லோடு 
ரெஸிஸ்டர்‌ வழியாக இணைக்கப்பட்டிருக்கறது. “வி்‌ என்ற 
ஸ்விச்சை அழுத்தியதும்‌, பேஸுக்கும்‌ எமிட்டருக்குமுள்ள 
பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையில்‌ ஓடும்‌ மின்னோட்டத்திற்குத்‌ 
தகுந்தாற்போல்‌ கலக்டருக்கும்‌, எமிட்டருக்குமுள்ள ரிவர்ஸ்‌- 
பயாஸ்‌ முறையில்‌ ஓர்‌ அதிக மின்னோட்டம்‌ ஏற்படும்‌. இந்த 
மின்னோட்டத்திற்குத்‌ தகுந்தாற்போல்‌, “ர” என்ற லோடில்‌ 
“ஓம்ஸ்‌ லா படி* ஒரு மின்னழுத்தக்‌ குறைவு ஏற்படும்‌, 
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இதுவரை சொல்லப்பட்ட இணைப்புக்‌ தவிர பேஸ்‌ 
முனையில்‌ ஒரு ௧7” என்ற கண்டன்சர்‌ இணைக்கப்பட்டு 
அந்தக்‌ கண்டன்சர்‌ வழியாக ஒரு ஏ. ஸி. அலை செலுத்தப்‌ 





ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ விரிவாக்கும்‌ தன்மை. 
வி-ஸ்விச்‌ க 1-இன்புட்‌ கண்டன்சர்‌ க 2-அவுட்புட்‌ 
கப்ளிங்‌ கண்டன்சர்‌ ரு-லோடு ரெஸிஸ்டர்‌ 


பட்டிருக்கிறது. இந்த அலை பாசிட்டிவ்‌, நெகட்டிவ்‌ என 
மாறிமாறி அமையும்‌ தன்மையிலுள்ளது. அலையின்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ பகுதி வரும்பொழுது, எமிட்டருக்கும்‌ பேஸாக்கும்‌ 
உள்ள நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்டின்‌ அளவைக்‌ 
குறைத்துவிடும்‌. அதை அடுத்து, பேஸ்‌ எமிட்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ 
ஓடும்‌ பேஸ்‌ கரண்டின்‌ அளவும்‌ குறைந்துவிடும்‌. அதை 
அடுத்து, “ர” என்ற லோடு ரெஸிஸ்டரில்‌ ஏற்படும்‌ 
மின்னழுத்தக்‌ குறைவும்‌ குறைந்து, கலக்டருக்கு அதிக 
நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ கடைக்கும்‌. அடுத்தாற்போல்‌, அலையின்‌ 
நெகட்டிவ்‌ பகுதி வரும்பொழுது பேஸ்‌ சர்க்யூட்டின்‌ 
நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்டை அதிகரிக்க, பேஸ்‌ 
சர்க்யூட்டில்‌ ஓடும்‌ மின்னோட்டமும்‌ அதிகரிக்கும்‌. அதை 
அடுத்து கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டிலும்‌ அதிக மின்னோட்டம்‌ 
ஏற்பட, “ர” என்ற லோடு ரெஸிஸ்டரில்‌ அதிக மின்னழுத்தக்‌ 
குறைவு ஏற்பட்டு கலக்டருக்கு குறைந்த அளவு நெகட்டிவ்‌ 
ஓல்ட்டுதான்‌ கிடைக்கும்‌, இப்படியாக பேஸில்‌ செலுத்தப்‌ 
பட்ட அலையின்‌ பாசிட்டிவ்‌, நெகட்டிவ்‌: தன்மைக்குத்‌: 
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தகுந்தாற்போல்‌, கலக்டருக்குக்‌ கடைக்கும்‌ ஓல்ட்டின்‌ 
மின்னழுத்தம்‌ குறைந்தும்‌ கூடியுமாக, விரிவாக்கப்பட்ட 
நிலையில்‌ கிடைக்கிறது. 

இப்படி விரிவாக்கப்பட்ட அலையின்‌ பல்சேட்டிங்‌ 
தன்மையை ௧2 என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ மேலும்‌ 
விரிவாக்க அடுத்த ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸாக்குச்‌ செலுத்து 
கிறோம்‌. 

இந்த இடத்தில்‌ மற்றொரு முக்கியமான தன்மையையும்‌ 
அறியவேண்டும்‌. அதாவது பேஸ்‌ சர்க்யூட்டில்‌ பாசிட்டிவ்‌ 
அலை வரும்பொழுது, கலக்டருக்கு நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ அதிக 
மாகக்‌ இடைக்கிறது. (அதாவது பாசிட்டிவ்‌ தன்மை 
குறைந்து விடுகிறது) அடுத்தபடியாகப்‌ பேஸ்‌ சர்க்யூட்டில்‌ 
நெகட்டிவ்‌ அலைவரும்பொழுது கலக்டருக்கு தெகட்டிவ்‌ 
ஓல்ட்‌ குறைவாகக்‌ கிடைக்றெது. (அதாவது பாசிட்டிவ்‌ 
தன்மை கூடி விடுகிறது.) இதைத்தான்‌ பேஸாக்கும்‌ 
கலக்டருக்கும்‌ 108 அவுட்‌-ஆப்‌-பேஸ்‌ தன்மை என்கிறோம்‌. 

ஆகவே, ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ எமிட்டரைப்‌ பொதுவாக 
அமைக்கப்பட்ட சர்க்யூட்டில்‌, அதாவது காமன்‌ எமிட்டர்‌ 
சர்க்யூட்டில்‌, பேஸ்‌ சர்க்யூட்டில்‌ ஒரு ஏ. ஸி. அலையைச்‌ 
செலுத்தினால்‌, அது கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ விரிவாக்கப்‌ 
படுவதோடு மட்டுமல்லாமல்‌, பேஸ்‌ (856) தன்மையும்‌ 
அதாவது பாசிட்டிவ்‌, நெகட்டிவ்‌ தன்மையும்‌, 180° வித்தி 
யாசத்தில்‌ மாறுகிறது. 

சாதாரணமாக ஒரு ட்ரையோடு வால்வு செய்யும்‌ 
வேலையைத்தான்‌ இதுவும்‌ செய்கிறது. வால்வுக்கு அதிக 
மின்னமுத்தமும்‌, மின்னோட்டமும்‌ ஏற்பட எலக்ட்ரோன்கள்‌ 
தேவைப்படுகின்றன. ஆனால்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ குறைந்த 
மின்னழுத்தத்தில்‌ ஏற்கனவே வெளியாக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
நெகட்டிவ்‌ கேரியர்களையும்‌, பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்களையும்‌, 
கண்டக்டராக அமைத்துக்‌ கொண்டும்‌ வேலை செய்கிறது. 

இதுவரை சொல்லப்பட்டதிலிருந்து ஒரு ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ வேலை செய்யவேண்டுமானால்‌, அதன்‌ எமிட்டரையும்‌ 

ட்ரா. மெ,--5 
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பேலையும்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையிலும்‌, எமிட்டரையும்‌ 
கலக்டரையும்‌3£ரிவர்ஸ்‌-பயாஸ்‌ முறையிலும்‌ இரு செல்கள்‌ 
மூலம்‌ அமைக்க வேண்டியதிருந்ததைப்‌ பார்த்தோம்‌. 
பேஸையும்‌, எமிட்டரையும்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையில்‌ 
அமைத்தாலும்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு பாசிட்டிவ்‌ 


ஓல்ட்டுக்கும்‌ குறைவாக, பேஸை அமைத்தால்‌ பேஸ்‌ 


கரண்ட்‌ பாயாது. முந்திய படங்களில்‌ ஒரு 1:5 ஓல்ட்‌ செல்‌ 
மூலம்‌ பேஸாக்கு 1:5 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ 
ஓல்ட்‌ கொடுத்தோம்‌. ஆனால்‌ நடைமுறையில்‌ இவ்வளவு 
அளவு கொடுக்க வேண்டியதில்லை. 1 அல்லது £2 ஓல்ட்‌ 
கொடுத்தாலே பேஸ்‌ கரண்டு பாய ஆரம்பிக்கும்‌. இந்த 
நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்டின்‌ அளவு இதையும்‌ 
விட குறைத்துவிட்டால்‌, பேஸ்‌ கரண்ட்‌ பாயாது. அதை 
அடுத்து கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ பாயாது. அதை அடுத்து 
ட்ரான்ஸிஸ்டரும்‌ வேலை செய்யாது. அதாவது ஒரு ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ முதலில்‌ இயங்க, பேஸாக்கும்‌ எமிட்டருக்கும்‌ 
ஒரு குறைந்த அளவுள்ள “ஆரம்ப மின்னழுத்தம்‌” கொடுக்க 
வேண்டியிருக்கிறது (ஒரு கார்‌ இயங்க முதலில்‌ “ஸ்டார்ட்டர்‌” 
ஸ்விச்சைப்‌ போடுவதுபோல) இந்த ஆரம்ப மின்ன 
முத்தத்தை 'ஸ்டிபிலேட்டிங்‌ ஓல்ட்‌' என்கிறோம்‌. இந்த 


“பயாஸ்‌ ஒல்ட்டை' எப்படிப்‌ பெறுவது? முன்‌ சர்க்யூட்டில்‌ 


ஒரு 1:5 ஓல்ட்‌ செல்‌ மூலம்‌ எடுத்துக்‌ கொண்டோம்‌. ஆனால்‌. 


நடைமுறையில்‌ இதற்கென தனி செல்‌ கிடையாது. “பி்‌ 
என்ற பேட்டரி மூலம்‌ சில ரெஸிஸ்டர்கள்‌ இணைப்பு மூலம்‌ 
பேஸாக்கு வேண்டிய பயாஸ்‌ ஓல்ட்டைப்‌ பெற்றுக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. எப்படி என்பதை விளக்குவதற்கு முன்‌ ஒரு 
சிறிய மின்‌ சர்க்யூட்டைப்‌ பற்றி சொல்லி விடுகிறேன்‌. 
படம்‌ 18-ஜஐப்‌ பார்க்கவும்‌. 

படம்‌ 18-ல்‌, “பி்‌ என்பது 24 ஓல்ட்‌ சப்ளை செய்யும்‌ 
ஒரு “டி. ஸி, சோர்ஸ்‌” ஆகும்‌. இதன்‌ இரு முனைகளிலும்‌ 
ர1, ர2, ர ஆகிய முறையே 100, 200, 300 ஓம்‌ அள 
வுள்ள மூன்று ரெஸிஸ்டர்கள்‌ சீரிஸில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
தின்றன. சீரிஸில்‌ மூன்று ரெஸிஸ்டர்களை இணைத்தால்‌ 
அவைகளின்‌ மொத்த அளவு மூன்று ரெஸிஸ்டர்களின்‌ 








க ர்‌ i ஃ 
சடப்‌ na 
ர்‌ CD 
Si3 2 
படம்‌ 18 


பல ரெஸிஸ்டர்கள்‌ உள்ள சீரிஸ்‌ சர்க்யூட்டில்‌ ஒரு 
மின்னோட்டம்‌ ஏற்படும்பொழுது, அதில்‌ மின்சார த்தின்‌ 
வினியோகம்‌ , 
பிஃபேட்டரி, 1,2, 3 மூன்று ரெஸிஸ்டர்கள்‌ 
௮, இ, ஈ,ஆ ரெஸிஸ்டர்களை இணைக்கும்‌ முனைகள்‌ 


கூட்டுத்‌ தொகைக்குச்‌ சமம்‌ என்று ஏற்கனவே நமக்குத்‌ தெரி 
யும்‌. ஆகவே ரெஸிஸ்டர்களின்‌ மொத்த அளவு 1004200 
4300-600 ஓம்‌ ஆகும்‌. 600 ஓம்‌ அளவு ரெஸிஸ்டர்‌ 
மூலம்‌, 24 ஓல்ட்‌ பேட்ட ரியிலிருந்து பாயும்‌ மின்னோட்டத்தின்‌ 
அளவு என்ன? ஓம்ஸ்‌ லா படி கணக்கிட்டுக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
ர என்ற விதிப்படி, ஓடும்‌ மின்னோட்ட. மாகிய ஆம்‌ 


பியரானது கிடைக்கும்‌ மின்னழுத்தத்தை இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ ரெஸிஸ்டரால்‌ வகுக்கும்‌ விடைக்குச்‌ சமமாகும்‌. 


ஓ... 24 ன்‌ ்‌ 
ஆகவே ஆ : ர ரட்‌ 04 ஆம்பியர்‌, 04 


என்பது 40 மி. ஆ. 





இந்த 40 மி. ஆம்பியர்‌ கரண்டு கொரடுக்கப்பட்டுள்ள 
மூன்று ரெஸிஸ்டர்கள்‌ மூலமும்‌ பாய்வதால்‌ ஒவ்வொரு 
ரெஸிஸ்டரிலும்‌ எவ்வளவு மின்னழுத்தம்‌ குறைவு ஏற்படு 
இறதென்றும்‌ கண்டுகொள்ளலாம்‌. 
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ர1ன்‌ மதிப்பு 100 ஓம்‌ மின்னோட்டம்‌ 40 மி. ஆ.! 
ஆகவே ஓ: ஆரெ: 04100. 4 ஓல்ட்‌ அதாவது 4 ஓல்ட்‌! 
இந்த ர1 என்ற ரெஸிஸ்டரால்‌ குறைக்கப்பட்டது போகி , 
மீதி 20 ஓல்ட்‌ இ, ஆ என்ற இரு முனைகளிலும்‌ கிடைக்கும்‌. 1 

ர2ன்‌ மதிப்பு 200 ஓம்‌ : மின்னோட்டம்‌ 40 மி. ஆ. ்‌ 

ஆகவே ஓ: ஆரெ: 04--200, அதாவது ர! ஆல்‌! 
ச ஓல்ட்டும்‌ ர2 ஆல்‌ 8 ஒல்ட்டும்‌ ஆக 12 ஓல்ட்டுகள்‌ குறைந்‌; 
தது போக, -ஈக்கும்‌ ஆக்கும்‌” நடுவில்‌ மீதி 12 ஓல்ட்‌! 
கிடைக்கும்‌. ஆக மொத்தம்‌ 4-48-412 ஆக 24 ஓல்ட்டும்‌! 
சோர்ஸ்‌ சப்ளை செய்யும்‌ 24 ஓல்ட்டுக்கும்‌ சரியாகிவிட்டது. ' 
இதைத்தான்‌ **இரிச்சாப்ஸ்‌ முதல்‌ விதி” என்கிறோம்‌. வெவ்‌, 
வேறு ரெஸிஸ்டர்கள்‌ முனையில்‌ வெவ்வேறு மின்னழுத்தம்‌ 
கிடைத்து விட்டது. இப்படியாக, ஒரு சோர்ஸ்‌ மூலம்‌, 
நமக்கு வேண்டிய அளவு ரெஸிஸ்டர்களை இணைத்து வேண்‌ 
டிய அளவு மின்னழுத்தத்தை எடுக்கும்‌ இந்த முறையை 
*ரெஸிஸ்டர்களின்‌ குழு என்றும்‌ ஆங்கிலத்தில்‌ “ரெஸிஸ்‌ 
டன்ஸ்‌ நெட்‌ ஒர்க்‌” என்றும்‌ சொல்கிறோம்‌. 


இன்னொரு முக்கியமான விஷயத்தையும்‌ இந்த நேரத்‌: 


'தில்‌ கவனிக்க வேண்டும்‌. “இ என்ற இடம்‌ பாசிட்டிவா ;, 


அல்லது -நெகட்டிவா ? அதேபோல்‌ “ஈ' என்ற முனையும்‌ | 
பாசிட்டிவா அல்லது நெகட்டிவா இரு முனைகளும்‌ த்த! 


டிவ்‌ முனையுமாகும்‌, நெகட்டிவ்‌ முனையுமாகும்‌. அதாவது ந 


: “இ”. என்ற முனை, அ என்ற மேல்‌ முனை சம்பந்தப்பட்ட ! 
ம்ட்டிற்கு நெகட்டிவாகவும்‌, 


*ஆ* என்ற தழ்முனை சம்பந்தப்‌ 
பட்ட மட்டிற்கு பாசிட்டிவுமாகும்‌. அதேபோல்தான்‌ “ஈ* i 
என்ற முனையும்‌ அமையும்‌. ஆகவே ஒரு மின்‌ சர்க்யூட்டில்‌ 
அனேக முனைகள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட முனை. il 
மட்டிற்கு நெகட்டிவாகவும்‌ வேறு ஒரு குறிப்பிட்ட முனை 
சம்பந்தப்பட்ட மட்டிற்குப்‌ பாசீட்டிவாகவும்‌ அமையும்‌. 7 
உதாரணமாக தரையை ஒரு பொதுக்‌ கம்பியாக மின்சாரம்‌ ! 
வினியோகிக்கும்‌ கம்பெனியார்கள்‌, டெலிபோன்‌, தந்தி, , 
ரேடியோ முதலிய நிலையங்கள்‌ அமைத்துக்‌ கொள்கிறார்கள்‌. 1 
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ஆகவே :'சம்பந்தபட்டப்‌ மட்டிற்கு?” என்ற வார்த்தை 
எலக்ட்ரிக்‌ சர்க்யூட்டுகளில்‌ அடிக்கடி உபயோகப்படுத்தப்படு 
கிறது. இதை ஆங்கிலத்தில்‌ “வித்‌ ரெஸ்பெக்ட்‌ டு: (With 
Respect to) எனப்படுகிறது. 

இந்த முறையில்‌ ஒரே பேட்டரி மூலம்‌, நமது ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரில்‌ பேஸ்‌ சர்க்யூட்டிற்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ பார்‌ 
வாடு பயாஸ்‌ ஓல்ட்டையும்‌, கலக்டருக்கு வேண்டிய நெகட்‌ 
டிவ்‌ ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ ஒல்ட்டையும்‌ பெறமுடியும்‌. படம்‌ 
19-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. 

படம்‌ 19 “அல்‌ பி என்பது 6 ஓல்ட்‌ சப்ளை செய்யும்‌ பேட்‌ 
டரியாகும்‌. இதன்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனை தரையிடப்பட்டிருக்‌ 








படம்‌ 19 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸுக்கு வேண்டிய பார்வர்டு 
பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ எடுக்கும்‌ இரு முறைகளையும்‌ ௮. ஆ. 
ப்‌ காண்பிக்கின்றன. 

ர1; ர2, ப்ளீட்டர்‌-ரெஸிஸ்டர்கள்‌ 

ர3-லோடு ரெஸிஸ்டர்கள்‌ 1ம்‌ பி-பேட்டரி 
கிறது. நெகட்டிவ்‌ முனையில்‌, ர1 என்ற ஒரு 10,000 ஓம்‌ . 
அளவுள்ள ரெஸிஸ்டரும்‌, ர2 என்ற 2000 ஓம்‌ அளவுள்ள 
ரெஸிஸ்டரும்‌ சீரிஸ்‌ முறையில்‌ இணைக்கப்பட்டுத்‌ தரையிடப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. இந்த இரு ரெஸிஸ்டர்களும்‌ சேர்ந்து 
ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ நெட்‌ ஒர்க்‌'' ஆகும்‌, இந்த இரு ரெஸிஸ்‌ 
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டர்களும்‌ சீரிஸில்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ அவைகளின்‌ |! 


மொத்தமதிப்பு 10,000-2,000 ஆக 12,000 ஓம்‌ அளவாகக்‌ 
கூடிவிடும்‌. 6 ஓல்ட்‌ பேட்டரியிலிருந்து இந்த 12,000 ஓம்‌ 
அளவுள்ள ரெஸிஸ்டர்கள்‌ வழியாகவும்‌, தரை வழியாகவும்‌ 
மின்னோட்டம்‌ ஓடத்‌ தொடர்ச்சி இருக்கிறது. எவ்வளவு 
மின்னோட்டம்‌ பாயும்‌? 





ஓம்ஸ்லா படி ஆ. ஓ 
ரெ 
ட _ (6 ஓல்ட்‌) 
ஆ “72,000 (ஓம்‌) 
(அதாவது 500 மைக்ரோ ஆம்பியர்‌) 


இந்த 0005 ஆம்பியர்‌ கரண்ட்‌ ர1 என்ற 10,000 
ஓம்‌ அளவுள்ள ரெஸிஸ்டரில்‌ பாயும்‌ பொழுது அதே ஓம்ஸ்‌ 
லாபடி ஓரளவு மின்னழுத்தம்‌ குறைந்துவிடும்‌. எவ்வளவு 
மின்னமுத்தம்‌ குறையும்‌? 

ஓ ஆரெ: 0005% 10,000 

5 ஓல்ட்‌ 


0005 ஆம்பியர்‌ 


அதே விதிப்படி ர2 என்ற 2000 ஒம்‌ அளவுள்ள ரெஸிஸ்‌ : 
டரில்‌ குறையும்‌ மின்னழுத்தம்‌. ்‌ 
i 


ஓ அரெ : 00052000: 1 ஓல்ட்‌ 


ஆகவே “ஆ” என்ற நடுமுனை, “இ? என்ற தரை சம்பந்‌ 
தப்பட்டமட்டிற்கு 1 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ ஆகும்‌. அதே “ஆ”! 
என்ற முனை “அ” என்ற மேல்‌ முனை சம்பந்தப்பட்ட மட்டிற்கு i 


5 ஓல்ட்‌ பாசிட்டிவாகவும்‌ அமைகிறது. இப்படி தரை சம்‌ 4. 
பந்தப்பட்டமட்டிற்கு 1 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ ஆக அமைந்த நீ 


இந்த “ஆ” என்ற நடு முனையை ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ ந 
பேஸிலும்‌ அதன்‌ எமிட்டரைத்‌ தரையிலும்‌ இணைத்து 
விட்டால்‌ பேஸ்‌ தானாக 1 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ 
ஓல்ட்டை பெற்றுவிடும்‌. இதைத்தான்‌ படம்‌ 19 *ஆ'வில்‌ ". 
காண்பிக்கப்பட்டிருக்கிறது. இந்த ர1, ர2 என்ற இரு ரெஸிஸ்‌ ்‌ 


ப ப்பட தத ககள்வி யா கக வள் கதைக வகைகளை க்கள்‌ கேங்க்‌ வ கவ்‌ 
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டர்களையும்‌ **ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்கள்‌”* என்றும்‌, அந்த 
இணைப்பு முறையில்‌ பேஸாக்குப்‌ பிக்ஸடு பார்வர்டு பயாஸ்‌ 
ஓல்ட்‌ இடைப்பதால்‌, இம்முறை *“பிக்ஸடு பயாஸ்‌ ஸிஸ்டம்‌”* 
என்றும்‌ சொல்லப்படுகிறது. 


படம்‌ 19 அ: *ஆ' ஆகிய இரு முறைகளிலும்‌, பேஸுக்கு 
வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்டைப்‌ பெற்றுக்‌ 
கொண்டோம்‌. ஏதாவது ஒர்‌ ஆடியோ அல்லது ரேடியோ 
அலையை பேஸ்‌ மூலமாக செலுத்தும்பொழுது இந்த-அலையின்‌ 
பாட்டிவ்‌, நெகட்டிவ்‌ தன்மை இந்த குறிப்பிட்ட நெகட்டிவ்‌ 
பயாஸ்‌ ஓல்ட்டைக்‌ கூட்டியும்‌ குறைத்துமாக அமைக்கு 
மென்று முன்பே பார்த்துள்ளோம்‌. ஒரு சக்தி வாய்ந்த 
அலையின்‌ பாிட்டிவ்பகு தி வரும்பொழுது, இந்தக்‌ குறிப்பிட்ட 
நெகட்டிவ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்டின்‌ அளவை அதிகஅளவு குறைத்து 
விடும்‌ சந்தர்ப்பங்களும்‌ உண்டு. இப்படியாக நெகட்டிவ்‌ 
பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ வேண்டிய அளவிற்கும்‌ வெகு அதிகமாகக்‌ 
குறைந்துவிட்டால்‌, பேஸ்‌ சர்க்யூட்டில்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ 
முறை இல்லாமற்போக, அதை அடுத்துக்‌ கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ 
பாயாது. அதை அடுத்து ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ வேலை செய்யாது. 
சுருங்கக்‌ கூறின்‌, அலையின்‌ பாசிட்டிவ்‌ தன்மை, கலக்டர்‌ 
சர்க்யூட்டில்‌ அதே அளவில்‌ விரிவாக்கப்படமாட்டாது. 
அதாவது, *“ஆம்பிளிட்யூடு டிஸ்டார்ஷன்‌'' ஏற்பட ஏது 
வாகும்‌. இந்தக்‌ குறையை நீக்கும்‌ பொருட்டு, எமிட்டரை 
ஒரு ரெஸீஸ்டர்‌ மூலம்‌ தரையிட்டுவிட்டால்‌, அது பேஸை 
எப்பொழுதும்‌ ஓர்‌ அளவு அதிக நெகட்டிவ்‌ பயாஸிலேயே 
வைத்திருக்கும்‌. ஆகவே படம்‌ 19 ௮, ஆ விலுள்ளபடி 
பேஸுக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ பயாஸை எடுத்துக்‌ 
கொண்டாலும்‌ படம்‌ 80 லுள்ளபடி அதன்‌ எமிட்டரை ர: 
என்ற ரெஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ தரையிட்டால்‌, நமக்கு வேண்டிய 
அதிக அளவு நெகட்டிவ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ கிடைத்துவிடும்‌. 
அலையின்‌ பாசிட்டிவ்‌ தன்மை அதிகமிருந்தாலும்‌ இந்த “ர” 
என்ற ரெஸிஸ்டர்‌ பேஸுக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ பயாஸ்‌ 
ஓல்ட்டை வேண்டிய அளவிற்கு மேலும்‌ அதிகமாகக்‌ குறை 
யாமல்‌ அமைத்துக்‌ கொள்ளும்‌, 
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இந்த £ர3' என்ற ரெஸிஸ்டரை *“ஸ்டெபிலைசிங்‌'* 
்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ என்றும்‌, இந்த இணைப்பு முறையைச்‌ : “செல்ப்‌ 
பயாஸ்‌ சிஸ்டம்‌” என்றும்‌ சொல்கிறோம்‌. இதில்‌ கிடைக்கும்‌ 
நெகட்டிவ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌, அதில்‌ ஓடும்‌ மின்னோட்டத்தைப்‌ 
பொறுத்திருக்கிறது. இந்த மின்னோட்டத்தை “எமிட்டர்‌ 
கரண்டு” என்கிறோம்‌. இந்த எமிட்டர்‌ கரண்டு பேஸில்‌ வரும்‌ 
அலையின்‌ அளவைப்‌ பொறுத்திருக்கிறது. நமக்கு இந்தமாதிரி 
யான அலைக்குத்‌ தகுந்தாற்போல்‌ கூடிக்குறையும்‌ நெகட்டிவ்‌ 
பயாஸ்‌ ஓல்ட்டினால்‌ நன்மையில்லை. அலை வந்தாலும்‌, வரா 
விட்டாலும்‌, இந்த நெகட்டிவ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌. ஒரே நிரந்தர 
மான அளவில்‌ இருக்கவேண்டும்‌. ஆகவேதான்‌ இந்த “ர: 
என்ற எமிட்டர்‌ ரெஸிஸ்டரோடு பேரல்லல்‌ முறையில்‌ *க” 
என்ற எலக்ரோலைட்டிக்‌ கண்டன்சர்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
இறது. இதன்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையைத்‌ தரையிலும்‌ நெகட்டிவ்‌ 
முனையை எமிட்டர்‌ முனையிலும்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. 
இது, அலைக்குத்‌ தகுந்தாற்போல்‌, பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ கூடும்‌ 







பி“ 
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வை. 
அல பனை 


படம்‌ 20 
ஒரு PNP ட்ரான்ஸிஸ்டரை இணைக்கும்‌ முறை 
ர, ர2 ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்கள்‌ 
ர3 எமிட்டர்‌ ஸ்டெபிலைசிங்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ 
க, பை-பாஸ்‌ கண்டன்சர்‌ 
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பொழுது தன்னுள்‌ சார்ஜ்‌ செய்து கொண்டும்‌, குறையும்‌ 
பொழுது டிஸ்சார்ஜ்‌ செய்துகொண்டும்‌, பேஸாுக்குவேண்டிய 
நெகட்டிவ்‌ பயாஸ்‌ ஒல்ட்டை ஒரே அளவில்‌ நிரந்தரமாக 
இருக்கும்படி செய்கிறது. இதை எமிட்டர்‌ பயாஸ்‌ 
கண்டன்சர்‌ என்கிறோம்‌. இந்த ரெஸிஸ்டரும்‌ கண்டன்சரும்‌ 
சாதாரணமாக வால்வு சர்க்யூட்கெளில்‌ இணைத்திருக்கும்‌ 
முறையை எனது *“ஆம்பிளிபையர்‌ மெக்கானிசம்‌ என்ற 
புத்தகத்தில்‌ பார்க்கவும்‌. இதுவரை சொல்லப்பட்டவை ஒரு 
PNP ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கு இணைக்கப்படும்‌ முறையாகும்‌. 
NPN ட்ரான்ஸிஸ்டரிலும்‌ இணைப்பு முறைகளெல்லாம்‌ 


ஒன்றாக இருந்தாலும்‌ பேட்டரி, எலக்ட்ரோலைட்டிக்‌ கண்டன்‌ : 


சர்கள்‌ ஆயெவற்றின்‌ இணைப்பை மாத்திரம்‌ மாற்றி இணைக்க 
வேண்டும்‌. படம்‌ 21-ஜப்‌ பார்க்கவும்‌. 





படம்‌ 21 


ஒரு NPN ட்ரான்ஸிஸ்டரைச்‌ சர்க்யூட்டில்‌ இணைக்கும்‌ 
முறை. *க' என்ற எலக்ட்ரோலைட்டிக்‌ கண்டன்சரின்‌ 
பொலாரிட்டியைப்‌ படம்‌ 3 உடன்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கவும்‌. 


படம்‌ 21-ல்‌ பி? என்ற பேட்டரியின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனை : 


குரையிடப்பட்டு, பாசிட்டிவ்‌ முனை கலக்டரில்‌ இணைக்கப்‌ 


பட்டிருக்கிறது. *க' என்ற கண்டன்சரின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனை 


» 






















































































































































































82 
தரைக்கும்‌, பாசிட்டிவ்‌ முனை எமிட்டரிலும்‌ இணைக்கப்பட்‌ 
டிருக்கிறது. “க” என்ற கண்டன்சரின்‌ நெகட்டிவ்முனை தரைக்‌ 
கும்‌, பாசிட்டிவ்‌ முனை எமிட்டரிலும்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கின்றது. இந்த இணைப்புமுறை சாதாரணமாக நாம்‌ வால்வு 
சர்க்யூட்‌ முறையில்‌ இணைப்பதுபோலவே தானிருக்கின்றன. 
இனி இப்புத்தகத்தில்‌ காண்பிக்கப்படும்‌ சர்க்யூட்‌ முறை : 
யெல்லாம்‌ “1112: ட்ரான்ஸிஸ்ட.ர்களுக்கான சர்க்யூட்‌ முறை . 
யாகும்‌. ஏனென்றால்‌ நமக்குப்‌ பெருவாரியாகக்‌ கிடைப்ப | 
தெல்லாம்‌ PNP ட்ரான்ஸிஸ்டர்களே, 
டி-கப்ளிங்‌-சர்க்யூட்‌ , 

இதுவரை சொல்லப்பட்டவை ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ i 
இணைப்பு முறைக்குச்‌ சரியாக இருந்தாலும்‌,இன்னும்‌ அனேக 

்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களைக்‌ கொண்ட சர்க்யூட்டிற்கும்‌ இந்த ஒரே ! 
பேட்டரியை உபயோகித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. ஒரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டரில்‌ விரிவாக்கப்பட்ட அலைகள்‌, பொதுவாக 
அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ பேட்டரி மூலம்‌ சென்று, அடுத்த 
ட்ரான்ஸிஸ்டருக்குள்‌ புகுந்தால்‌, விசில்‌, பட்‌, பட்‌ என்ற 
சப்தங்கள்‌ (மோட்டர்‌ போட்டிங்‌) முதலியன கேட்கும்‌. , 
ஆகவே, ஒவ்வொரு ட்ரான்ஸிஸ்டரையும்‌ ஒரு டி. கப்ளிங்‌ : 
சர்க்யூட்‌ மூலம்‌ தனித்தனியே பிரித்தெடுத்துவிடலாம்‌. படம்‌ 
22-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. "| 
படம்‌22இல்‌, ர1,ர2,ர3,ர4, ௧1, ௧2 ஆயெவைகளெல்‌[! 


லாம்‌ முன்சொன்ன பாகங்களாகும்‌. அதிகப்படியாக ரகம்ரி 


கமம்‌ கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. “ர4* 1 
என்பதுதான்‌ கலக்டர்‌ லோடாகும்‌. இதில்‌ விரிவாக்கப்பட்ட || 
அலை, பேட்டரிக்குள்‌ செல்லாமல்‌ “ரத” என்ற ரெஸிஸ்டர்‌ ஜி 

, தடுத்து, ௧8 என்ற கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ தரைக்குச்‌ செலுத்தி| 

விடும்‌. இந்த ரசயும்‌, க3யும்‌ டீ-கப்ளிங்‌ ரெஸிஸ்டர்‌,டி-கப்னிங்‌ | 

கண்டன்சர்‌ என்கிறோம்‌. இவைகளெல்லாம்‌ சாதாரண வால்வு 
சர்க்யூட்டுகளுக்கு இருப்பது போல்தான்‌ அமைந்திருக்‌ | 

கின்றன. பொது ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ “*லோ-இம்பிடன்ஸ்‌” * 

உள்ளவைகளாக இருப்பதால்‌, அதற்குத்‌ தகுந்தாற்போல்‌ { 

ஒலி அலைகளுக்கு லோ இம்பிடன்ஸ்‌ (குறைந்த அளவு எதிர்ப்‌ ட 
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படம்‌ 22 


ஒரு PNP ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ சர்க்யூட்‌ 
௧ ஐஸலேட்டிங்‌ கண்டன்சர்‌ 
க 7--எமிட்டர்‌ பை-பாஸ்‌ கண்டன்சா்‌ 
க 8---கப்ளிங்‌ கண்டன்சர்‌ 
க 3-—டி-கப்ளிங்‌ கண்டன்சர்‌ 
ர 1,ர2-ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்கள்‌ ட 
ர 8-—எமிட்டர்‌ ஸ்டெபிலைசிங்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ 
சீ லோடு ரெஸிஸ்டர்‌ 
ர 5_—டி-கப்ளிங்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ க 
புக்‌ கொடுக்கக்கூடிய) கொடுக்கும்‌ படியாக இணைக்கப்படும்‌ 
கண்டன்சர்களும்‌ இருக்க வேண்டும்‌. அதாவது ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரையும்‌ இணைக்கும்‌ கருவிகளையும்‌ *மேச்‌: தய! 
வேண்டுமென்பதாகும்‌. பொதுவாக பெரிய அளவுள்ள 
கண்டன்சர்கள்‌ ஓலி அலைகளுக்கு குறைந்த அளவு எதிர்ப்புக்‌ 
கொடுக்குமென்று ஏற்கனவே நமக்குத்‌ தெரியும்‌. ஆகவேதான்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ ரேடியோக்களில்‌, கப்ளிங்‌, டி-கப்ளிங்‌, 
பை-பாஸ்‌ முதலிய கண்டன்சர்கள்‌ அதிக அளவுள்ளவை 
களாக இருக்கக்‌ கூடிய எலக்ட்ரோலைட்டிக்‌ கண்டன்சர்கள்‌ 
உபயோகப்படுத்தப்‌ படுகின்றன. 


» 




















அத்தியாயம்‌ 8 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
ஏ. எப்‌. ஆம்பிளிபையர்‌ 


முந்திய அத்தியாயங்களில்‌ சொல்லப்பட்ட குறிப்புகளை 
. யெல்லாம்‌ ஞாபகத்தில்‌ கொண்டு முதலில்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்‌ 
்‌ டர்‌ மூலம்‌ ஏ.எப்‌. ஆம்பிளிபையர்‌ சர்க்யூட்‌ முறையைக்‌ கவனிப்‌ 
போம்‌. இந்த சர்க்யூட்டுக்களில்‌ சொல்லப்படும்‌ ட்ரான்ஸிஸ்‌ 
டர்களெல்லாம்‌ PNP வகையைச்‌ சேர்ந்தவையாகவும்‌ எமிட்‌ 
டரைப்‌ பொதுவாகவும்‌ (காமன்‌ எமிட்டர்‌) அமைந்துள்ள 
சர்க்யூட்டுகளாகவும்‌ தானிருக்கும்‌. (NPN ட்ரான்ஸிஸ்டராக 
இருந்தால்‌, கொடுக்கப்படும்‌ பேட்டரியின்‌ பொலாரிட்டியை 
யும்‌, இணைக்கப்படும்‌ எலக்ரோலைட்டிக்‌ கண்டன்சர்களின்‌ 
பொலாரிட்டியையும்‌ மாற்றி இணைத்துக்‌ கொள்ள வேண்டி 
யது தவிர வேறு இணைப்பு முறையிலும்‌ இயங்கும்‌ முறை 
யிலும்‌ எந்த வித்தியாசமும்‌ கிடையாது.) மேலும்‌ பேஸ்‌- 
சர்க்யூட்‌, கலக்டர்‌ சர்க்யூட்‌ ஆகிய இரண்டுக்கும்‌ ஒரே 
பேட்டரிதான்‌ உபயோகப்படுத்தப்படும்‌ சர்க்யூட்டாகவும்‌, 
காண்பிக்கப்பட்டிருக்றெது. 

ஆடியோ ஆம்பிளிபையர்‌ சர்க்யூட்டுகளை மூன்று வகை 
களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


3. லோ-சிக்னல்‌ பகுதி 
மிடில்‌-சிக்னல்‌ பகுதி 
3. லார்ஜ்‌- சிக்னல்‌ பகுதி 


(குறைந்த அளவு) 
(மத்திய அளவு) 
(அதிக அளவு) 


ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டரில்‌ விரிவாக்கப்பட்ட 
அலையை மேற்கொண்டு விரிவாக்க அடுத்த ட்ரான்ஸிஸ்ட 
ருக்கு இணைக்கும்‌ முறையில்‌ இரண்டு வகைகள்‌ உண்டு. 
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1. ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ கண்டன்சர்‌ கப்ளிங்‌ 

2. ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ கப்ளிங்‌ 

அனேகமாக, லோ, மிடில்‌ சிக்னல்‌ பகுதிகளில்‌ ஆர்‌. சி. 
கப்ளிங்‌ முறையும்‌, லார்ஜ்‌, சிக்னல்‌ பகுதியில்‌ ட்ரான்ஸ்‌ 
பார்மர்‌ கப்ளிங்‌ முறையும்தான்‌ கொடுக்கப்படுகிறது. 
சர்க்யூட்டை இணைக்கும்‌ பொழுது பிரதிபலிக்கும்‌ குன்மை 
யையும்‌ அதற்கான செலவினங்களையும்‌ மனத்தில்‌ கொண்டு 
ஆம்பிளிபையரை இணைக்க வேண்டும்‌. 

படம்‌ 23 ஓர்‌ இரு PNP ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ காமன்‌ 
எமிட்டர்‌ ஏ. எப்‌, ஆம்பிளிபையர்‌ சர்க்யூட்டாகும்‌. வம்‌ வசீம்‌ 





படம்‌ 23 


இரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ஏ. எப்‌. ஆம்பிளியையர்‌ 
மை-மைக்‌ வ 70077 
ர-ரெஸிஸ்டர்‌ வ 2--0072 
க-கண்டன்சர்‌ டி7-அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ 


முறையே0௦6 71, 0C72 என்ற ஏ. எப்‌. அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்களாகும்‌. மை என்பது மைக்‌, ர என்பது 10,000 
ஒம்‌ அளவுள்ள வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌, ரூம்‌, ரசம்‌ 00 71 
என்ற முதல்‌ வால்வின்‌ பேஸுக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ 
பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ கொடுக்கும்‌ ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்கள்‌, ர4 எமிட்‌ 
டர்‌ ஸ்டெபிலைசிங்‌ ரெஸிஸ்டர்‌, ரச கலக்டர்‌ லோடு ரெஸிஸ்‌ 
டர்‌. இதில்‌ விரிவாக்கப்பட்ட ஆடியோ அலைகளை ௧3 என்ற 
கப்ளிங்‌ கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ 06 72 என்ற அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்‌ 
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ஸிஸ்டருக்கு எடுத்துச்‌ செல்கிறோம்‌. ரூம்‌, ராம்‌, வன்‌ 
பயாஸ்‌ ரெஸிஸ்டர்கள்‌, டி! அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌. 

“க” 10 மை. பாரட்‌ 6ஒல்ட்‌ ஐஸலேட்டிங்‌ கண்டன்சர்‌. 
௧38 ௧4ம்‌ எமிட்டர்‌ பை-பாஸ்‌ கண்டன்சர்கள்‌. “௧2” ரிசர்வாயர்‌ 
கண்டன்சர்‌. இது பேட்டரியின்‌ மின்னழுத்தத்தை ஸ்திரப்‌ 
படுத்துகிறது. பொதுவாக ஆடியோ ஆம்பிளிபையர்களில்‌ 
முன்சொன்ன ஒற்றை அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ முறை 
இணைக்கப்படுவதில்லை. புஷ்‌-புல்‌ முறைதான்‌ அனேகமாக 
எல்லா ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ ரேடியோக்களிலும்‌ ஆம்பிளி 
பையர்களிலும்‌ பெருவாரியாக உபயோகப்படுத்தப்படுவ 
தால்‌, அடுத்து ஒரு புஷ்‌-புல்‌ இணைப்பு முறையைப்‌ பார்ப்போம்‌. 
இந்த புஷ்‌-புல்‌ முறையில்‌ அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ 
மூலம்‌ சதா மின்னோட்டம்‌ பாய்ந்து கொண்டிருக்காது 
பிக்ளாஸ்‌ புஷ்‌-புல்‌ முறையில்‌ ஒலி அலைகள்‌ வரும்பொழுது 
. மாத்திரம்‌, அதுவும்‌ பாசிட்டிவ்‌ அலையைப்பெறும்‌. ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ வழியாக மாத்திரம்தான்‌ மின்னோட்டம்‌ பாயுமாத 
லால்‌, இந்த இணைப்பு முறையால்‌ பேட்டரியின்‌ ஆயுட்காலம்‌ 
நீடித்திருக்கும்‌. ஆகவே, அதிக வால்யூம்‌, குறைந்த டிஸ்டார்‌ 
ஷன்‌, குறைந்த அளவு மின்சார உபயோகம்‌ ஆகிய இவ்வளவு 
சிறந்த அம்சங்கள்‌ ஒரு - புஷ்-புல்‌ முறையில்‌ அமைந்திருப்ப 
தால்‌, பெருவாரியாக க்ளாஸ்‌ B புஷ்‌-புல்‌ முறைதான்‌ 
உபயோகப்‌ படுத்தப்படுகின்றன. புஷ்‌-புல்‌ முறை எப்படி 
இயங்குகிறதென எனது *ஆம்பிளிபையர்‌ மெக்கானிசம்‌” என்ற 
புத்தகத்திலிருந்து தெரிந்து கொள்ளவும்‌. இனி படம்‌ 24 
மூலம்‌ ஒரு க்ளாஸ்‌ 8 ஆடியோ ஆம்பிளிபையர்‌ சர்க்யூட்டின்‌ 
இணைப்பு முறையைக்‌ கவனிப்போம்‌. 

பி. என்பது பிக்‌-அப்‌,ர1 1-5 மெக்‌ வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌. 
இதன்‌ மூலம்‌ ஆடியோ அலையின்‌ வால்யூமை கண்ட்ரோல்‌ 
செய்து 'வ1' என்ற 0 7: PNP ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸாக்‌ 
குள்‌ “௧1” என்ற :01 மை. பாரட்‌ அளவுள்ள ஐஸலேட்டிங்‌ 
கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ செலுத்துகிறோம்‌. ர2 (47,000 ஓம்‌) ர3 
(10,000 ஓம்‌) 0C 71 பேஸ்‌ பயாஸ்‌ ரெஸிஸ்டர்கள்‌, ர4(1200 
ஓம்‌) 06 71 எமிட்டர்‌ ஸ்டெபிலைசிங்‌ ரெஸிஸ்டரும்‌, ௧2-100 





மூன்று ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ புஷ்‌-புல்‌ அவுட்‌-புட்‌ 
ஏ. எப்‌: ஆம்பிளிபையர்‌ 


மை. பாரட்‌ எமிட்டர்‌ பை-பாஸ்‌ கண்டன்சரும்‌ ஆகும்‌. டி7 
என்ற ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌, 0 71யும்‌ 00 72யும்‌ இணைக்கும்‌ 
ட்ரைவர்‌ இன்‌ஃபுன்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மராகும்‌. இதன்‌ 
ப்ரைமரியில்‌ விரிவாக்கப்பட்ட ஆடியோ அலைகள்‌, செக்கண்‌ 
டரிக்குத்‌ தாவ, அதன்‌ இரு முனைகளிலும்‌ மாறுபட்ட, பேஸ்‌ 
அலைகள்‌ கிடைக்கும்‌. அதாவது அந்த செக்கண்டரியின்‌ 1 என்ற 
மேல்‌ முனை அலையின்‌ பாசிட்டிவ்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றிருந்‌ 
தால்‌, 2 என்ற கீழ்முனை அதே அலையின்‌ நெகட்டிவ்‌ தன்மை 
யைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. ஆகவே இந்த இரு முனைகளையும்‌ புஷ்‌. 
புல்‌ முறையிலுள்ள இரு அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ 
பேஸ்களிலும்‌ இணைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 06 72 இரு அவுட்‌- 
புட்‌ பவர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌. இந்த பேஸ்களுக்கு டிரைவர்‌ 
இன்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ செக்கண்டரியின்‌ மத்தி முனை 
வழியாக ர6, ர7 முறையே 20,000 ஓம்‌, 180 ஓம்‌ ஆகிய 
ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்கள்‌ மூலம்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ கொடுக்கப்பட்டி 
ருக்கின்றன. இவைகளின்‌ எமிட்டர்‌ நேரடியாகவே தரை 
யிடப்பட்டிருக்கின்றன. ஸ்டெபிலைசிங்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ தேவை 
இல்லை. இந்த இரு அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ கலக்‌ 
டர்களும்‌ “டி2” என்ற அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ ப்ரைமரி 
யின்‌ மத்தி முனை வழியாக நெகட்டிவ்‌ ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ 
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டைப்‌ பெறுகின்றன. ஆகவே இந்த ப்ரைமரியில்‌ புஷ்‌-புல்‌ ' 
முறையில்‌ விரிவாக்கப்பட்ட ஆடியோ அலைகள்‌, அதன்‌ 

செக்கண்டரி வழியாக ஸ்பீக்கரை அடைகிறது. ௧4 என்பது : 
:07 மை. பாரட்‌ டோன்கண்டன்சர்‌. இது பெருமளவில்‌ , 
டிஸ்டார்ஷனையும்‌, ஹை ப்ரீக்வன்ஸி அலைகளையும்‌ குறைக்‌ . 
கிறது. ரச (100 ஓம்‌) ரெஸிஸ்டரும்‌ ௧2 (100 மை.பாரட்‌) ' 
கண்டன்சரும்‌ டி. கப்ளிங்‌ ரெஸிஸ்டரும்‌ கண்டன்சரும்‌ ஆகும்‌. : 





“வி” என்ற ஸ்விச்சை 6 ஓல்ட்‌ பேட்டரியின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனை 1 | 


யில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. ௧5 ரிசர்வாயர்‌ கண்டன்சர்‌. | 


| 
பேட்டரியின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனை தரையிடப்பட்டிருக்கிறது. | 


இந்த ஆம்பிளிபையர்‌ சாதாரணமாக 150லிருந்து 200 . 
. மி. வாட்‌ அவுட்‌-புட்‌ கொடுக்கும்‌. 1 





அத்தியாயம்‌ 9 

10 வாட்‌ 

5 ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ஏ. எப்‌. 
ஆம்பிளிபையர்‌ 


இதுவரை 100லிருந்து 260 மி. வாட்‌ அவுட்‌-புட்‌ 
கொடுக்கும்‌ ஆடியோ ஆம்பிளிபையர்‌ சர்க்யூட்டுகளை மட்டும்‌ 
பார்த்தோம்‌. இனி ஒரு 10 வாட்‌ அதாவது முன்‌ சொல்லப்‌ 
பட்டதைப்‌ போல்‌ 50 மடங்கு அதிக அளவு அவுட்‌- புட்‌ 
கொடுக்கக்‌ கூடியதும்‌, பொதுக்‌ கூட்டங்களில்‌ உபயோகிக்கக்‌ 
கூடியதுமான ஒரு சக்தி வாய்ந்த ஆடியோ ஆம்பிளி 
பையரைப்பற்றிப்‌ பார்ப்போம்‌. இதற்கு 5 ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ 
தேவைப்படுகின்றன. ஆர்‌. சி. கப்ளிங்‌ முறைக்குப்‌ பதிலாக 
ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ கப்ளிங்‌ முறைதான்‌ உபயோகப்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. படம்‌ 25-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. இதில்‌ உபயோகப்‌ 
படுத்தப்பட்டிருக்கும்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ PNP டைப்‌ ஐச்‌ 
சேர்ந்தவைகள்‌. 9 ஓல்ட்‌ போதுமானது. 
படம்‌ 25-இல்‌, “மை” மைக்‌ அல்லது பிக்‌-அப்‌ ஆகும்‌. 
ர1ம்ர£ம்‌ முதல்‌ ஏ. எப்‌. ஆம்பிளிபையர்‌ 0071 என்ற ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரின்‌ ப்ளீடர்ரெஸிஸ்டர்கள்‌. இந்த இரு ரெஸிஸ்டர்கள்‌ 
மூலம்‌ 0C71ன்‌ பேஸ்‌ தனக்குரிய நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு 
பயாஸ்‌ ஓல்ட்டைப்‌ பெறுகிறது. ர1 3000 ஓம்‌, ர2 10,000 
ஓம்‌ 1 வாட்‌ ரெஸிஸ்டர்களாகும்‌. ர3 3000ஓம்‌ அளவுள்ள 
அதே ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கேதோடின்‌, ஸ்டெபிலைசிங்‌ 
ரெஸிஸ்டராகும்‌. இந்த முதல்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டர்‌ 
டி!” என்ற ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ ப்ரைமரியை லோடா 
கக்கொண்டு, தனக்குரிய நெகட்டிவ்‌ ரிவர்ஸ்‌ பயாஸைப்பெறு 
றது. ஆகவே மைக்‌ மூலம்‌ கிடைத்த ஆடியோ அலை இந்த 
ட்ரா. மெ.---6 
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படம்‌ 25 
10 வாட்‌ அவுட்‌-புட்‌ கொடுக்கும்‌ 


ச ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ஏ. எப்‌. ஆம்பிளியையர்‌ 
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ப்ரைமரியில்‌ விரிவாக்கப்படுகிறது. ம்யூச்சுவல்‌ இண்டக்ஷன்‌ 
படி செக்கண்டரிக்குத்‌ தாவுகிறது, இந்த செக்கண்டரி,மூன்று 
இணைப்புக்கள்‌ கொண்டது. வெளி முனைகள்‌ இரண்டும்‌ இரு 
வேறு ஏ. எப்‌. ஆம்பிளிபையர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ (0C71- 
OC 72) பேஸாக்கும்‌, அதன்‌ நடுமுனை நெகட்டிவ்‌ முனைக்கும்‌ 
செல்கின்றன. இந்த நடுமுனை வழியாகவும்‌ அந்த இரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்களும்‌, ர5 என்ற 30 ஓம்‌ ர6 என்ற 100ஓம்‌ 
ஆகிய இரு ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்கள்‌ மூலமும்‌ நெகட்டிவ்‌ 
பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்டைப்‌ பெறுகின்‌ றன. இந்த இரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்களும்‌ புஷ்‌-புல்‌ முறையில்‌ இயங்குகின்றன. 
அதாவது ஓர்‌ அலையின்‌ பாசிட்டிவ்‌ தன்மையை மேல்‌ வால்வு 
கொண்டிருச்கும்‌ பொழுது, அதே அலையின்‌ நெகட்டிவ்‌ தன்‌ 
மையைக்‌ கீழ்‌ வால்வு கொண்டிருக்கும்‌. (இந்த புஷ்‌-புல்‌ 
முறையை அறிய எனது ஆம்பிளிபையர்‌ மெக்கானிசம்‌ என்ற 
புத்தகத்தைப்‌ பார்க்கவும்‌.) இந்த இரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ 
எமிட்டர்‌ நேரடியாகத்‌ தரையிடப்பட்டிருக்கின்றன. இந்த 
“டி: என்ற ட்ரான்ஸ்பார்மரை “ட்ரைவர்‌ இன்‌-புட்‌” என்‌ 
கிறோம்‌. இந்த இரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ கலக்டர்கள்‌ “டி! 
என்ற மற்றொரு ஏ. எப்‌. ஆம்பிளிபையர்‌ ப்ரைமரி மூலம்‌ 
நெகட்டிவ்‌ ரிவர்ஸ்பயாஸ்‌ ஓல்ட்டைப்‌ பெறுகின்றன. ஆகவே 
௦௦77, ட்ரான்ஸிஸ்டரால்‌ விரிவாக்கப்பட்ட அலை இந்த 
௦072 என்ற இரு வால்வுகளாலும்‌ மேலும்‌ டி2 என்ற 
ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ ப்ரைமரியில்‌ விரிவாக்கப்படுகின்றன . 
இப்படி விரிவாக்கப்பட்ட அலைகள்‌ ம்யூச்சுவல்‌ இண்டக்ஷன்‌ 
முறைப்படி செக்கண்டரிக்குத்‌ தாவுகின்றன. இதுவும்‌ ஒரு 
ஸ்டப்‌-அப்‌-ட்ரான்ஸ்பார்மராகும்‌. 

இந்த செக்கண்டரியில்‌ கிடைத்த அலைகளைக்‌ கடைசியாக 
அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களாகிய 0C49 என்ற இருவால்வு 
களின்‌ பேஸாகளுக்குச்‌ செலுத்துகிறோம்‌. இந்த இரு ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்களும்‌ புஷ்‌-புல்‌ முறையில்‌ இயங்குகின்றன. இந்த 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ பேஸ்கள்‌, டி.2 என்ற ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ 
செக்கண்டரி நடுமுனை வழியாகவும்‌, ர7என்ற 150 ஓம்ர& 
என்ற 5 ஓம்‌ ரெஸீஸ்டர்கள்‌ வழியாகவும்‌, தங்களுக்கு வேண்‌ 
டிய நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்டைப்‌ பெறுகின்றன, 
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இவைகளின்‌ எமிட்டர்‌ நேரடியாகத்‌ தரையிடப்பட்டிருக்‌ 
இன்றன. இதன்‌ கலக்டர்கள்‌ புஷ்‌-புல்‌ முறையில்‌ *டி3' என்ற 
அவுட்‌-புட்‌ செக்கண்டரியின்‌ ப்ரைமரி3யோடு இணைக்கப்பட்‌ 
டிருக்கன்றன. இந்த ப்ரைமரியில்‌ விரிவாக்கப்பட்ட 
ஆடியோ அலைகள்‌ ம்யூச்சுவல்‌ இன்டக்ஷன்படி செக்கண்‌ 
டரிக்குத்‌ தாவ, அதோடு இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ஸ்பீக்கருக்‌ 
குள்‌ செல்கிறது. இதன்‌ அவுட்‌-புட்‌ 10 வாட்‌ கிடைக்கும்‌. 
இரு 0072, 0049 ஆகிய நான்கு வால்வுகளும்‌ புஷ்‌-புல்‌ 
முறையில்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌, நிகழ்ச்சிகள்‌ ஒன்றுமே 
இல்லாத சமயத்தில்‌ அதிக மின்சாரத்தை எடுக்காது. ஆகவே 
குறைந்த அளவுள்ள கண்டன்சர்‌, ரெஸிஸ்டர்களோடும்‌ ஒரு 
சக்திவாய்ந்த ஏ.எப்‌. ஆம்பிளிபையர்‌ சர்க்யூட்டை இணைத்து 
அமைத்துப்‌ பார்த்து சோதனை செய்து அதன்‌ பலாபலன்களை 
எனக்கும்‌ தெரிவியுங்கள்‌. 


இதில்‌ ௧1 என்பது 10 மை. பாரட்‌ 10 ஓல்ட்‌ அளவுள்ள 
ஐஸலேட்டிங்‌ கண்டன்சர்‌. இது முதல்‌ வால்வின்‌ பேஸ்‌ 
நேரடியாக தரையில்‌ இணைக்கப்படுவதைத்‌ குடுக்கிறது. ௧2 
700 மை.பாரட்‌ டி.கப்ளிங்‌ கண்டன்சரும்‌, ர4 என்ற 1000ஓம்‌ 
வாட்‌ அளவுள்ள ரெஸிஸ்டர்‌ டி.கப்ளிங்‌ ரெஸிஸ்டருமாகும்‌. 
௧38 என்பது 30மை. பாரட்‌ எமிட்டர்‌, பை-பாஸ்‌ கண்டன்சர்‌. 
௧4 700மை. பாரட்‌ அளவுள்ள ரிசர்வாயர்‌ கண்டன்சர்‌. இது 
பேட்டரியின்‌ மின்னழுத்தத்தை ஒரேயளவில்‌ இருக்கும்படி 
ஸ்திரப்படுத்துறெது. 





நீ 
Li 
தல்‌. 
பகல. 
ந 


அதத்து்த்த்த்தத்‌ ட்‌ 


அத்தியாயம்‌ 10 
ட்ரான்‌ ஸிஸ்டர்‌--ரேடியோ 


இதுவரை ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ மூலம்‌ மைக்‌ அல்லது 
பிக்‌-அப்‌ மூலம்‌ கடைக்கும்‌ ஆடியோ அலைகளை விரிவாக்கும்‌ 
முறையைப்‌ பற்றியும்‌, அதன்‌ சர்க்யூட்டையும்‌ கவனித்தோம்‌. 
இனி ட்ரான்ஸிஸ்டர்களை ரேடியோவில்‌ எப்படி உபயோரகிக்‌ 
கிறோம்‌ என்று பார்ப்போம்‌. 


ரேடியோ என்றால்‌, எந்தவிதமான இணைப்புக்‌ கம்பி 
களும்‌ இல்லாமல்‌, ஓரிடத்திலிருந்து ஒலி பரப்பப்படும்‌ ஒலி 
அலைகளை வேறு இடத்தில்‌ கேட்கும்‌ முறையாகும்‌ என்று 
ஏற்கெனவே எனது “ரேடியோ மெக்கானிசம்‌” என்ற புத்தகத்‌ 
திலிருந்து அறிந்திருப்பீர்கள்‌. ஆகவே மறுபடியும்‌ அந்த 
இயக்க முறையை விரிவாக இந்தப்‌ புத்தகத்திலும்‌ சொல்ல 
வேண்டிய அவசியம்‌ இல்லை. 


இருப்பினும்‌, அதன்‌ சுருக்கத்தை இரண்டொரு பாரா 
மூலம்‌ சொல்லிவிட்டு அசன்‌ பின்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களை 
அவற்றில்‌ எப்படி உபயோகிக்கின்றோம்‌ என்று பார்ப்போம்‌. 


ரேடியோ நிலையங்களில்‌, பேச்சு, பாட்டு முதலிய காற்று 
ஒலி அலைகளை “மைக்‌: மூலமும்‌, ரிக்கார்டுகளில்‌ பதிவாக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ ஒலி அலைகளை பித்‌-அப்‌” மூலமும்‌, மின்‌ ஒலி 


அலைகளாக முதலில்‌ மாற்றப்படுகின்றன. இவைகளை 
எ. எப்‌. ஆம்பிளிபையர்‌ மூலம்‌ பலமுறை விரிவாக்கப்‌ 
படுகின்றன. இந்த அலைகளைத்தான்‌ ஆடியோ அலைகள்‌ 


அல்லது ஏ. எப்‌. அலைகள்‌ என்கிறோம்‌. அதே நிலையத்தில்‌ பல 
லக்ஷக்கணக்கான துடிப்புள்ள மின்காந்த அலைகளை வேறொரு 
பக்கம்‌ உற்பத்தி செய்கிறார்கள்‌. இந்த லக்ஷக்கணக்கான 
துடிப்புள்ள அலைகளை *ஏரியல்‌'என்று சொல்லப்படும்‌ கம்பிகள்‌ 
மூலம்‌ இணைத்துவிட்டால்‌, அவைகள்‌ வினாடிக்கு 1,86,000 
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மைல்‌ வேகத்தில்‌ எங்கும்‌ பரவி விடுகின்றன. இந்த 
அலைகளைத்தான்‌ ரேடியோ அலைகள்‌ அதாவது ஆர்‌. எப்‌. 
அலைகள்‌ என்கிறோம்‌. முதலில்‌ சொல்லப்பட்ட ஏ. எப்‌, 
அலைகளை மாத்திரம்‌, முன்சொன்ன ஏரியல்‌ என்ற கம்பியோடு 
இணைத்தால்‌, அந்த அலைகள்‌ அந்தக்‌ கம்பியின்‌ வழியாக 
முன்னும்‌ பின்னும்தான்‌ அசையுமே யொழிய, அதைவிட்டு 
வெளிக்‌ கிளம்ப முடியாது. 





படம்‌ . 26 


ரேடியோ- ட்ரான்ஸ்‌ மிஷன்‌ செய்யும்‌ முறை 


ஆகவே இந்த ஏ. எப்‌. அலைகளை அதாவது ஆடியோ 
அலைகளை லக்ஷக்கணக்கான துடிப்புள்ள ரேடியோ அலை 
களோடு சுலந்து, ஏரியலில்‌ இணைத்துவிட்டால்‌ ஆடியோ 
அலைகளும்‌ ரேடியோ அலைகளும்‌ சேர்ந்து எங்கும்‌ 1 வினாடிக்கு 
1,86,000 மைல்‌ வேகத்தில்‌ பரவி விடுகின்றன. படம்‌ 
26-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. தனி ஆர்‌. எப்‌. அலைகளை *அன்மாடு 
யூலேட்டட்‌ வேவ்‌” என்றும்‌ ஏ.எப்‌. கலந்த ஆர்‌.எப்‌. அலைகளை 
“மாடுயுலேட்டட்‌ வேவ்‌” என்றும்‌ சொல்கிறோம்‌. படம்‌ 
27-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌, 
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இந்த ஆர்‌. எப்‌. அலைகளை எப்படி ரேடியோ நிலையத்தில்‌ 
உற்பத்தி செய்கிறார்கள்‌. அவைகளோடு எப்படி ஆடியோ 
அலைகளைக்‌ கலக்கி, மாடுயுலேட்டட்‌ வேவ்களாக அனுப்புகறோர்‌ 
கள்‌ என்ற “ட்ரான்ஸ்மிட்டர்‌” இயங்கும்‌ முறையை நாம்‌ இப்‌ 
புத்தகத்தின்‌ மூலம்‌ தெரிந்துகொள்ள முடியாது. ஆகவே 
முன்‌ சொன்ன லக்ஷக்கணக்கான துடிப்புள்ள ரேடியோ 


| MEG 


ஆர்‌ எப்‌ ஃ எ, எப்‌ - மாமுயுலேட்டட்‌ 


படம்‌ 27 


ஆர்‌. எப்‌. ரேடியோ ப்ரீக்வன்ஸி 
ஏ. எப்‌. ஆடியோ ப்ரீக்வன்ஸி 


அலைகளில்‌, ஒவ்வொரு நிலையமும்‌ வெவ்வேறு லக்ஷக்கணக்‌ 
கான துடிப்புள்ள அலைகளை உற்பத்தி செய்து ஒலிபரப்பு 
கிறார்கள்‌. இந்த அலைகளை “:ப்ரீக்வன்ஸி'' என்கிறோம்‌. 
இந்த அலைகளுக்கு நீளம்‌ உண்டு. இந்த அலை நீளத்தைத்‌ 
தான்‌ “வேவ்‌ லென்த்‌' என்கிறோம்‌. படம்‌ 28-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. 


படம்‌ 28 இல்‌, இரு அலைகள்‌ காண்பிக்கப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன. 1, 2, 8, 4, 5 பகுதியில்‌ ஓர்‌ அலையும்‌ அதாவது, ஒரு 
சைக்கிளும்‌ 5, 6, 7, 8, 9 பகுதி மற்றொரு அலையுமாகும்‌. 
2, 6 ஆகிய இரு உச்சிப்‌ பகுதிகளும்‌ “க்ரஸ்ட்‌' எனப்படும்‌. 
4, 8 ஆகிய கீழ்ப்பகுதி *ட்ரப்‌' எனப்படும்‌. இதில்‌ 1 லிருந்து 
5 வரை உள்ள தூரமும்‌, 2 லிருந்து 9 வரை உள்ள தூரமும்‌, 
8 லிருந்து 8 வரை உள்ள தூரமும்‌ ஒன்று போலிருக்கும்‌. 
இதைத்தான்‌ “வேவ்‌ லென்த்‌' என்கிறோம்‌... 
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'க்ரஸ்ட்‌்‌ என்ற மேல்‌ பகுதிகள்‌ அலையின்‌ பாூட்டி 
வாகவும்‌, “ட்ரப்‌* என்ற 8ழ்ப்பகுதிகள்‌ அலையின்‌ நெகட்டி 
வாகவும்‌ இருக்கும்‌. ஒரு 500 இலோ-சைக்கள்‌ ரேடியோ 
அலை என்றால்‌ அது 500 ஆயிரம்‌ முறை (கிலோ என்றால்‌ 
ஆயிரம்‌) பாசிட்டிவ்‌, நெகட்டிவ்‌ என மாறி மாறி அமையும்‌ 
ஓர்‌ அலை என்பதாகும்‌. 


உக்‌ 6 
9 
2 5 7 
4 B 
படம்‌ 28 
1,2,3,4,5 ஒரு அலை 
க்‌--க்ரஸ்ட்‌ 
ட்‌—ட்ராப்‌ 
இப்படியாக ரேடியோ ஒலிப்பரப்பு வகசைக்காக, 
குறைந்தது 10 லக்ஷம்‌ துடிப்புள்ள அலைகளிலிருந்து 


அதிகமாக 300 லக்ஷம்‌ துடிப்புள்ள 
உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றன. 


அலைகள்‌ வரை 


300 லக்ஷம்‌ என்பது 30 மெகோ சைக்கிள்களாகும்‌. 
(மெக்‌ என்றால்‌ 10 லக்ஷம்‌) ஆகவே 30 மெகோ சைக்கிள்‌ 
அலைகளிலிருந்து 150 இலோ சைக்கிள்‌ வரை உள்ள அலைகளை 
ரேடியோ ஒலிபரப்பு வகைக்காக உபயோகப்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. இந்த அலைகளின்‌ வேகமாகிய 300,000,000 
மீட்டர்‌ தூரத்தை, அலைகளின்‌ எண்ணிக்கையால்‌ வகுத்தால்‌ 
அலையின்‌ நீளம்‌ அதாவது வேவ்‌ லென்த்‌ கிடைக்கும்‌. 

உதாரணமாக, 80 மெகோ சைக்கிளாகிய, அலையின்‌ 
எண்ணிக்கையால்‌, வேகமாகிய 300,000,000 மீட்டரை 
வகுத்தால்‌ கிடைக்கும்‌ விடை, அந்த அலையின்‌ நீளமாகும்‌. 

அலை நீளம்‌: 10 மீட்டர்‌ வகுக்கும்‌ பொழுது மெகோ 
அல்லது கிலோ என்றிருந்தால்‌ அதை, முழு அளவில்‌ மாற்றி 
அதன்‌ பின்தான்‌ வகுக்கவோ, பெருக்கவோ வேண்டும்‌, 
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ஆகவே இந்த அலை நீள வரிசையில்‌ (30 மெகோ 
சைக்கிளிலிருந்து) குறைந்தது 10 மீட்டரிலிருந்து, அதிகப்‌ 
படியாக 2000 மீட்டர்‌ வரை (150 கி. சைக்கிள்‌ வரை) 
உள்ள அலை நீளங்களைத்தான்‌ ரேடியோ ஒலிபரப்பும்‌ 
வகைக்காக உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றன. இந்த அலை 
வரிசைகளைக்‌ கீழ்க்கண்டபடி நான்கு வகைகளாகப்‌ பிரித்‌ 
திருக்கிறார்கள்‌. 


10 மீட்டரிலிருந்து 40 வரை சிற்றலை 2 
அல்லது அல்லது 
30 மெ.சை 7:சமெ. சை வரை ஷார்ட்வேவ்‌ 2 
40 மீட்டரிலிருந்து 120 வரை சிற்றலை 1 
அல்லது அல்லது 
75 மெசை—25மெ.சை வரை ஷார்ட்வேவ்‌ 7 
மத்ய அலை 
200 மீட்டரிலிருந்து 1500 மீட்டர்‌ வரை 
1500. சை 2005.சை அல்லது 
1500 மீ. லிருந்து 300 மீ. வரை மீடியம்வேவ்‌ 
நெட்டலை 
அல்லது அல்லது 
200 இ. சை--100 க.சை லாங்வேவ்‌ 


இந்த அலை வரிசைகளில்‌ ஏதாவது ஒன்றை ஏதாவது ஒரு 
நிலையம்‌ தேர்ந்தெடுத்து, அதை அங்கேயே உற்பத்தி செய்து, 
அதோடு ஆடியோ அலைகளையும்‌ கலந்து அங்குள்ள 
ஏரியலோடு இணைத்து விடுகிறோர்கள்‌. மேற்கொண்டு 
விபரமாக அறிய வேண்டுமானால்‌ எனது :*ரேடியோ 
மெக்கானிசம்‌” என்ற புத்தகத்தைப்‌ பார்க்கவும்‌. 




























































































அத்தியாயம்‌ 11 
ரிசீவர்‌ 


சென்ற அத்தியாயத்தில்‌ சொல்லப்பட்ட ரேடியோ அலை 
களில்‌, ஆடியோ அலைகளும்‌ கலந்திருக்கன்றன. இப்படி 
ஆடியோ அலைகள்‌ கலந்த சகல ரேடியோ அலைகளும்‌ நமது 
வீட்டிலுள்ள ஏரியல்‌ என்ற கம்பியிலுள்ள எலக்ட்ரோன்களை 
அத்தனை லக்ஷம்‌ முறை முன்னும்‌ பின்னும்‌ அசைத்து, அந்த 
ஏரியலில்‌ அத்தனை லக்ஷம்‌ துடிப்புள்ள ஒரு ஏ.ஸி அலையை உண்‌ 
டாக்குகிறது. இப்படிக்‌ கலந்து கிடைக்கும்‌ அலையை நாம்‌ அப்‌ 
படியே கேட்க முடியாது. ஏன்‌? முதலில்‌ அவைகள்‌ மின்காந்த 
அலையாக இருக்கின்றன. நம்‌ காது கேட்க வேண்டுமானால்‌, 
இந்த மின்காந்த அலைகளைக்‌ காற்று அலைகளாக முதலில்‌ 
மாற்றியாக வேண்டும்‌. இரண்டாவதாக, இவைகளின்‌ 
துடிப்பு பல. லக்ஷக்கணக்கான எண்ணிக்கையிலிருப்பதால்‌ 
அந்த அலைகளை நமது காது ஏற்காது. 15 லிருந்து 15,000 
துடிப்புள்ள காற்று அலைகளைத்தான்‌ காதால்‌ கேட்க முடியும்‌. 
ஆகவே இந்த மாடுயுலேட்டட்‌ ஆர்‌. எப்‌. அலைகளிலிருந்து 
ஏ. எப்‌. அலைகளைத்‌ தனியாகப்‌ பிரித்தெடுத்து, அதன்பின்‌ 
கிடைக்கும்‌ தனி ஏ. எப்‌. அலைகளை மறுபடியும்‌ ஸ்பீக்கர்‌ மூலம்‌ 
காற்று அலைகளாக மாற்றி அதன்பின்தான்‌ கேட்கிறோம்‌. 
படம்‌ 29-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. ' 


முதலில்‌, சகல ரேடியோ அலைகளிலும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
அலையை மாக்திரம்‌, நமது ரேடியோவிலுள்ள “ட்யூனிங்‌ 
சர்க்யூட்‌” என்று சொல்லப்படும்‌ ஒரு சர்க்யூட்‌ மூலம்‌ பிரித்‌ 
தெடுக்கிறோம்‌. (எப்படி என்பதின்‌ விபரத்தை எனது 
“ரேடியோ மெக்கானிசம்‌ மூலம்‌ தெரிந்து கொள்ளலாம்‌) 
அப்படிப்‌ பிரித்தெடுத்த அலையை மேலும்‌ விரிவாக்கி, 
“டிடக்டர்‌ சர்க்யூட்‌” மூலம்‌, ஆர்‌.எப்‌. அலை வேறு ஏ.ளப்‌. அலை 
வேறாகப்‌ பிரித்து, வேண்டாத ஆர்‌.எப்‌.அலையைத்‌ தரைக்கும்‌, 
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வேண்டிய ஏ. எப்‌. அலையை மேலும்‌ விரிவாக்க, ஏ. எப்‌. 
ஆம்பிளிபையர்‌ சர்க்யூட்டுக்குள்‌ செலுத்துகிறோம்‌.இப்படி விரி 
வாக்கப்பட்ட ஏ. எப்‌. அலைகளைக்‌ கடைசியாக ஸ்பீச்கருக்குள்‌ 
செலுத்த, அதன்‌ டயபரம்‌ காற்று ஒலி அலைகளாக மாற்றி 
கேட்கும்படி செய்றெது. ்‌ 


ஓத. 





படம்‌: 29 


ரேடியோ ரிசீவர்‌ 


இதுவரை சொல்லப்பட்ட முறைதான்‌ சாதாரண 
வால்வுகள்‌ உள்ள ரேடியோ செட்‌ இயங்கும்‌ முறையாகும்‌. 
இதே முறையில்தான்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவும்‌ இயங்கு 
நிறது. சென்ற அத்தியாயங்களில்‌, நேரடியாக மைக்‌, 
பிக்‌-அப்‌ முதலிய சாதனங்களிலிருந்து நேரடியாக கிடைத்த 
(மின்‌ ஓலி அலைகளை ட்ரான்ஸிஸ்ட.ர்‌ மூலம்‌ ஸ்பீக்கரில்‌ விரி 
வாக்கிய தன்மையில்‌ கிடைக்கும்‌ முறையைப்‌ . பார்த்தோம்‌. 
இனி இதே ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ மூலம்‌, இந்த அத்தியாயத்தில்‌ 
சொல்லப்பட்ட ரேடியோ அலைகளில்‌ ஏதாவது ஒன்றை பிரித்‌ 
தெடுத்து விரிவாக்கி, ஆடியோ அலைகளைப்‌ பிரித்தெடுத்து 
அதை மேலும்‌ விரிவாக்கி ஸ்பிக்கருக்குள்‌ செலுத்தும்‌ முறை 


யைப்‌ பார்ப்போம்‌, 












































அத்தியாயம்‌ 12 


கிரிஸ்டல்‌ ரேடியோ 


உலகத்தில்‌ ஒலி பரப்பப்படும்‌ சகல ரேடியோ நிலையங்‌ 
களின்‌ அலைகளும்‌ நமது வீட்டிலுள்ள ஏரியலைத்‌ தாக்கு 
கின்றன. ஏரியலை மாத்திரம்‌ அல்ல. சகல கண்டக்டர்களை 
யும்‌ தாக்குகின்றன. நமத; உடம்பினுள்ளும்‌ செல்கின்றன. 
இப்படித்‌ தாக்கிய சகல அலைகளிலும்‌, நமக்கு வேண்டிய ஒரு 
குறிப்பிட்ட அலையை மாத்திரம்‌ பிரித்தெடுக்கும்‌ சர்க்யூட்‌ 
டைத்தான்‌, “ட்யூனிங்‌ சாக்யூட்‌* என்கிறோம்‌. ஆகவே எந்த 
ரேடியோவிலும்‌ முதன்‌ முதலாக ஒரு :ட்யூனிங்‌ சர்க்யூட்‌ 
அவசியம்‌ தேவைப்படுகிறது. 


ஒரு காயிலாலும்‌, கண்டன்சராலும்தான்‌ ஒரு ட்யூனிங்‌ 
சர்க்யூட்டை அமைக்கிறோம்‌. காயிலின்‌ இன்டக்டன்சையோ 
அல்லது கண்டன்சரின்‌ கப்பாசிட்டியையோ, கூட்டியோ 
குறைத்தோதான்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட ரேடியோ நிலையத்தைப்‌ 
பிரித்தெடுக்கிறோம்‌, : அனேகமாக, காயிலை ஸ்திரமாக வைத்‌ 
துக்‌ கொண்டு, ஒரு வேறியபிள்‌ கண்டன்சர்‌ மூலம்தான்‌ 
வேண்டிய அலையைப்‌ பிரித்தெடுக்கிறோம்‌. (எப்படி என்‌ 
பதை விபரமாக ரே. மெ. என்ற புத்தகத்தைப்‌ பார்த்து 
தெரிந்து கொள்ளவும்‌.) 


இப்படியாக “ட்யூனிங்‌ சர்க்யூட்‌” மூலம்‌ பிரித்தெடுத்த 
மாடுயுலேட்டட்‌ ஆர்‌. எப்‌. அலையிலிருந்து, ஏ. எப்‌. அலையைப்‌ 
பிரித்தெடுக்க வேண்டும்‌. இதைத்தான்‌ “டிடக்டர்‌ சர்க்யூட்‌? 
என்கிறோம்‌. ஏ. ஸி. அலையை முதலில்‌ டி. ஸி. யாக மாற்றி. 
விட்டால்‌, அதன்பின்‌ ரேடியோ அலைகள்‌ செல்ல ஒரு 
பாதையும்‌, ஆடியோ அலைகள்‌ செல்ல மற்றொரு பாதையும்‌ ' 
அந்த சர்க்யூட்டில்‌ அமைத்து விட்டால்‌, அந்தந்த அலைகளை | 
அத்தத்தப்‌ பாதைகளுடன்‌ பிரித்தெடுத்து விடலாம்‌. ஆகவே ' 
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பிரித்தெடுத்த ரேடியோ அலையை முதலில்‌ டி. ஸி.யாக மாற்ற 
வேண்டும்‌. இப்படி ஏ.ஸி. யை டி.ஸி. யாக மாற்றும்‌ 
சாதனத்தைப்‌ பற்றி இதே புத்தகத்தில்‌ முன்‌ அத்தியாயங்‌ 
களில்‌ பார்த்திருக்கிறோம்‌. 

ஒரு மெட்டல்‌ ரெக்டிபயர்‌ மூலம்‌, ஒரு ஏ. ஸி. யைச்‌ 
செலுத்தினால்‌, அது டி. ஸி, யாக மாற்றி சர்ச்யூட்டில்‌ இரு 
பில்ட்டர்களை இணைத்து தனி ஏ. எப்‌. அலைகளை மாத்திரம்‌ 
மேலும்‌ விரிவாக்காமல்‌ ஓர்‌ ஹெட்போன்‌ மூலம்‌ கேட்கலாம்‌. 
படம்‌ 20-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. ' - 





படம்‌: 30 


கிரிஸ்டல்‌ ரேடியோ 
இ-சிஸ்டல்‌ 


பி பிரைமரி 
க ஜர்‌. எப்‌--பை-பாஸ்‌ 


செ செக்கண்டரி 

௧1 ட்யூனிங்‌ கண்டன்சர்‌ ப--ஹெட்போன்‌ 

படம்‌ 30இல்‌ டி என்பது ஒரு-ஆர்‌. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌. 
இதில்‌ “பி” என்பது ப்ரைமரியாகும்‌. செ. செக்கண்டரியாகும்‌. 
ஏரியல்‌ மூலம்‌ ப்ரைமரியில்‌ கிடைக்கும்‌ சகல ரேடியோ அலை 
களும்‌ ம்யூச்சுவல்‌ இன்டக்ஷன்‌ முறைப்படி செ. என்ற 
செக்கண்டரிக்குத்‌ தாவும்‌. ஆனால்‌ அதோடு “க1” என்ற ஒரு 
வேறியபிள்‌ கண்டன்சர்‌ இணைந்திருப்பதால்‌, இந்த செக்கண்‌ 
டரி கொடுக்கும்‌ இண்டக்டிவ்‌ ரீயாக்டன்ஸும்‌ “௧1 என்ற 
ட்யூனிங்‌ சண்‌! ண்சர்‌ இகாடுக்குர்‌ கப்‌ பாட்டில்‌, சீயாக்டன்‌ 













































































102 
சும்‌, எந்த அலைக்கு ஒன்று போலிருக்கிறதோ அந்த அலை. மாழ்‌ 
தரம்தான்‌ அந்த சர்க்யூட்டுக்குள்‌ நுழைய முடியும்‌. ஆகவே 
செ. என்ற செக்கண்டரியும்‌, 
“ட்யூனிங்‌ சர்க்யூட்‌” ஆகும்‌. இதால்‌ பிரித்தெடுத்த அலை, '8' 
என்ற கிரிஸ்டல்‌ ரெக்டிபயர்‌ மூலம்‌ டி. ஸி. யாக மாறுகிறது. 
ஆகவே இது “டிடக்டர்‌” ஆகும்‌. இப்படி டி. ஸி. யாக மாறிய 
பகுதியில்‌ ஆர்‌. எப்‌. அலைகளும்‌ ஏ. எப்‌. அலைகளும்‌ சேர்ந்‌ இரு 
இன்றன. இதில்‌ “ப” என்ற ஹெட்போன்‌ பல ஆயிரக்கணர்‌ 
கான சுற்றுக்கள்‌ கொண்ட காயிலைக்‌ கொண்டிருப்பதால்‌, 
அது அதிக இன்டக்டன்ஸைக்‌ கொடுக்குமாதலால்‌ அது வழி 


“க 1” என்ற கண்டன்சரு! : 


யாக ஆர்‌. எப்‌. அலைகள்‌ நுழைய முடியாது. ஆனால்‌ ஏ. எப்‌, , 


அலைகள்‌ வெகு எளிதில்‌ ஹெட்போன்களுக்குள்‌ சென்று அதி 
லுள்ள டயபரத்தை அசைத்து ஆடியோ அலைகளைக்‌ கேட்க 
செய்யும்‌, இப்படி ஹெட்போன்‌ மூலம்‌ தடுக்கப்பட்ட ஆர்‌. 
எப்‌. அலைகள்‌ அதில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ “௧2 என்ற சிறிய 
700 பை. பாரட்‌ அளவுள்ள கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ தரைக்குச்‌ 
சென்றுவிடும்‌. ஆகவே. ௧2ம்‌, ஹெட்போனும்‌ பில்ட்டர்‌ 
சர்க்யூட்டாக அமைகின்றன. 


இந்த முறையில்‌ சாதாரணமாக ரேடியோ நிலையத்தைப்‌ 
பிரித்தெடுத்து அதன்‌ நிகழ்ச்சிகளைக்‌ கேட்க முடியுமாயினும்‌ 
இந்த நிகழ்ச்சிகளை ஹெட்போன்‌ மூலம்‌ ஒருவர்‌ மட்டும்‌ 
தான்‌ கேட்ட முடியுமேயொழிய, பலரும்‌ கேட்கும்‌ தன்மை 
யில்‌ ஸ்பீக்கர்‌ ஒலிக்கும்‌ அளவிற்கு அதன்‌ சக்தி இராது, 
இதைத்தான்‌ “கிரிஸ்டல்‌ செட்‌: என்கிறோம்‌. 


மேலும்‌ முன்சொன்ன '*கிரிஸ்டல்‌ செட்‌” மூலம்‌ ரேடியோ | 


நிலையங்களிலிருக்கும்‌ ஊர்களில்‌ மாத்திரம்தான்‌ கேட்சு 
முடியும்‌. அல்லது கிட்டத்தட்ட அதைச்‌ சுற்றி 30 மைல்கள்‌ 
வரை அந்தந்த நிலையத்தின்‌ சக்திக்குத்‌ தகுந்தாற்போல்தான்‌ 
கேட்க முடியும்‌. ஆகவே இப்படி ஹெட்போன்‌ மூலம்‌ பல 
மைல்களுக்கப்பா லும்‌ கேட்க வேண்டுமானால்‌ இப்படிப்‌ பிரித்‌ 


' தெடுத்த அலையை ஒரு வால்வு அல்லது ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ 


விரிவாக்க அதன்‌ பின்தான்‌, டிடக்ட்‌ செய்து, ஹெட்போன்‌ 
மூலம்‌ கேட்க முடியும்‌. இப்படி ஒரு வால்வு, அல்லது ட்ராள்‌ 


வ 
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ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ விரிவாக்கினாலும்‌, பல பேர்கள்‌ கேட்கக்கூடிய 
அளவில்‌ அதாவது ஸ்பீக்கர்‌ இயங்கும்‌ அளவில்‌ அதன்‌ சக்தி 
விரிவடைந்து விடாது. 


இருந்த போதிலும்‌ முதலில்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ 
எப்படி ஒரு ரேடியோவைத்‌ தயாரிப்பது என்பதைப்‌ பார்ப்‌ 
போம்‌. எல்லோரும்‌ இதைச்‌ செய்து பாருங்கள்‌. அற்புத 
மாகவும்‌ ஆச்சரியமாகவுமிருக்கும்‌. 





























































































































அத்தியாயம்‌ 13 
ஒற்றை ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோ 


ஒரே ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ பல ரேடியோ நிலையங்‌ 
களின்‌ நிகழ்ச்சிகளையும்‌ கேட்கும்‌ முறையில்‌ ஒரு சர்க்யூட்டை 
படம்‌  31-இல்‌ உள்ளபடி இணைத்து, நடைமுறையில்‌ 
அமைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. 


படம்‌ 31 லுள்ள சர்க்யூட்டில்‌ 06 44 அல்லது 00 45 
என்ற PNP ட்ரான்ஸிஸ்டரை ஆர்‌. எப்‌. அலையை விரிவாக்கு 
வதற்கும்‌, அதிலுள்ள ஏ. எப்‌. அலையைப்‌ பிரித்தெடுப்பதற்‌ 
கும்‌, பிரித்த ஏ. எப்‌, அலையை விரிவாக்குவதற்குமாக உப 
யோகிக்கிறோம்‌. செய்முறைக்‌ குறிப்புகளைக்‌ கவனித்து செய்து 
பார்க்கவும்‌. 


படம்‌ 37இல்‌, *இ* என்ற காயிலும்‌ “க1 என்ற 400 பை 
பாரட்‌ அளவுள்ள வேறியபிள்‌ கண்டன்சரும்‌ ட்யூனிங்‌ சர்க்‌ 
யூட்‌ ஆகும்‌. மத்ய அலை வரிசைக்கு, *இ” என்ற காயிலை கீழ்க்‌ 
கண்டபடி சுற்றிக்கொள்ளலாம்‌, சாதாரண *'டார்ச்செல்‌'* 
மேலிருக்கும்‌ உருளேயான அட்டையை எடுத்துக்கொள்ளுங்‌ 
கள்‌. இதில்‌ 25 கேஜ்‌ எனாமல்‌ கம்பியால்‌, கிட்டத்தட்ட 120 
சுற்றுக்கள்‌ சுற்றிக்கொள்ள வேண்டும்‌. இப்படிச்‌ சுற்றும்‌ 
பொழுது ஒவ்வொரு 50வது சுற்றிலும்‌ ஒரு இணைப்பு எடுத்துக்‌ 
கொள்ளவேண்டும்‌. இந்த இணைப்புகள்தாம்‌ காயிலில்‌ அடி 
முனையையும்‌, வேறியபிள்‌ கண்டன்சருடன்‌ படத்திலுள்ளபடி 
இணைத்துக்‌ கொள்ளவும்‌. காயிலின்‌ ஒரு முனையையும்‌, கண்‌ 
டன்சரின்‌ ஒரு முனையையும்‌ தரையிட்டு விடலாம்‌. 


மத்தியிலுள்ள 1, 2, 3 ஆகிய டாப்புகளில்‌ ஏதாவது 
ஒன்‌ றில்‌ ஏரியலையும்‌, மற்றொரு ஏதாவது ஒரு முனையில்‌ ட்ரான்‌ 


ஸிஸ்டரின்‌ 'பேஸ்‌£யும்‌ £௧2”என்ற :007மை. பாரட்‌ சண்டன்சர்‌ 
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மூலம்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. இந்தக்‌ காயிலில்‌ எடுக்கும்‌ 
இணைப்புக்களில்‌ எது அதிக வால்யூம்‌ இடைக்கிறதோ அதை 
ஸ்திரமாக்கிக்‌ கொள்ளலாம்‌. அதாவது உபயோகப்படுத்தும்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ இன்‌-புட்‌ இம்பிடன்சுக்குச்‌ சரியாக 





ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ ரீயாக்ஷன்‌ ரேடியோ 


இணைப்பு முறை 
அமைக்க வேண்டும்‌. அதைச்‌ செய்முறையில்‌ பார்த்துதான்‌ 
சரி செய்யவேண்டும்‌. £௧2 என்ற 001 மை, பாரட்‌ 


கண்டன்சர்‌, ஐஸலேட்டிங்‌ கண்டன்சராகும்‌. இது “£பேஸை* 
நேரடியாக தரையிலிணைப்பதைத்‌ தடுக்கிறது. ர1 என்ற 
47000 ஓம்‌ ரெஸிஸ்டரும்‌ ர2 என்ற 2:2 மை, அளவுள்ள 
ரெஸிஸ்டரும்‌ சேர்ந்து அந்த ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸாக்கு 
வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்டைக்‌ கொடுக்‌ 
கும்‌ ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்களாகும்‌. “ர” என்ற 220 ஓம்‌ 
ரெஸிஸ்டர்‌ எமிட்டர்‌ ஸ்டெபிலைசிங்‌ ரெஸிஸ்டராகும்‌: 
௧3-4 மை. பாரட்‌ 10 ஓல்ட்‌ எலக்ட்ரோலைட்டிக்‌ எமிட்டர்‌ 
பை-பாஸ்‌ கண்டன்சர்‌. “கக்‌ 100 மை. பாரட்‌ எலக்ட்ரோ 
லைட்டிக்‌ ரிசர்வாயர்‌ கண்டன்சர்‌. “௧5” என்ற :001மை, பாரட்‌ 
கண்டன்சர்‌ ஆர்‌. எப்‌. பைபாஸ்‌ கண்டன்சர்‌, ப்‌ என்பது 
ஹை. இம்பிடன்ஸ்‌ (2000 ஓமிலிருந்து 4000 ஓம்‌) ஹெட்‌ 
்‌.. மீரா, மெ_-7 





















































போன்‌ ஆகும்‌. 
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“பி: 4-5 ஓல்ட சப்ளைசெய்யும்‌ பேட்டரிஆகும்‌. 
ஈர்ச்‌ செல்களைச்‌ சிரீஸில்‌ இணைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


மூன்று ட 
இதன்‌ பாடிட்டிவ்‌ முனையை நேரடியாகத்‌ குரையிலும்‌, நெகட்‌ 
டிவ்‌ முனையை “வி: என்ற ஸ்விச்‌ மூலம்‌ கலக்டருமாக 


இணைப்புக்‌ கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. இனி இது வேலை செய்‌ 
யும்‌ விதத்தைப்‌ பார்ப்போம்‌. 





படம்‌ 32 
ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரீயாக்ஷன்‌ இணைப்பு முறை 

முதலில்‌ “க1* என்ற ட்யூனிங்‌ கண்டன்சரால்‌ வேண்டிய 
ரேடியோ நிலையத்தைப்‌ பிரித்தெடுக்கிறோம்‌. அப்படிப்‌ 
பிரித்தெடுத்த ரேடியோ அலை “௧2” என்ற கண்டன்சர்‌ வழி 
யாக 0645 என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ *பேஸை”* அடைகிறது. 
பேஸும்‌எமிட்டரும்‌ ஒரு டையோடாகையால்‌, இதில்‌ டி. ஸி. 
யாக மாற்றப்படுகிறது. இதற்கு :ர1' என்ற ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்‌ 
டர்‌ லோடாகவும்‌ அமைந்து இதில்‌ ஏற்படும்‌ பல்சேட்டிங்‌ 
டி.ஸி. அலை, இந்த 'ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டரில்‌ விரிவாக்கப்‌ 
படுகிறது. இப்படி விரிவாக்கப்பட்ட அலையில்‌, ஆர்‌.எப்‌. அலை 
நுழைய முடியாது: ஆனால்‌ ஏ. எப்‌. அலை செல்ல முடியும்‌. 
இப்படி தடுக்கப்பட்ட ஆர்‌. எப்‌. அலை * 
பாரட்‌ கண்டன்சர்‌ வழியாக தரைக்குச்‌ சென்றுவிடும்‌. தனி 


ர்‌ 


க5' என்ற 001] மை. 
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ஆடியோ அலை மாத்திரம்‌ ஹெட்போனுக்குள்‌ செல்வதால்‌ 
ஆடியோ அலையை மாத்திரம்‌ நாம்‌ கேட்க முடியும்‌ இற்‌ 

ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ அலையை விரிவாக்கனாலும்‌ ig 
யும்‌ அதன்‌ சக்தி ஓர்‌ ஹெட்போனிலுள்ள ம்‌ 
தான்‌ அசைக்க முடியுமேயல்லாது பலர்‌ கேட்கும்‌ அ ன்றக்‌ 
ஸ்பீக்கரை இயக்காது. மேலும்‌ பல ஆயிரக்கணக்கான றல்‌ 
களுக்கப்பாலிருக்கும்‌ நிலையங்களின்‌ நிகழ்ச்சிகளையும்‌ ம்‌ 
முறையில்‌ கேட்க முடியாது. ஆகவே, உலகத்திலுள்ள 
ரேடியோ நிலையங்களின்‌ நிகழ்ச்சிகளையும்‌, ஒரே ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ கேட்கவேண்டுமானால்‌, *ரீ யாக்ஷன்‌ ள்‌ 

யில்தான்‌ முடியும்‌. “ரீ” என்றால்‌ “மறுபடியும்‌ 
என்றால்‌ “இயக்கம்‌” என்றும்‌ பொருளாகும்‌. அதாவ ட 

ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ விரிவாக்கப்பட்ட அலையை ரமி ல்‌ 
அதற்குள்ளேயே செலுத்தி மேலும்‌ விரிவான கடட 
படும்படி செய்யும்‌ முறையைத்தான்‌ “ரியாக்ஷன்‌” முை ப 
கிறோம்‌. ஆகவே படம்‌ 382-லுள்ளபடி ஒரு ல ன்‌ 
செட்டை அமைத்து உலகம்‌ முழுவதும்‌ நம்‌ வீட்டிற்‌ ற 
ருந்தே சுற்றி வருவோம்‌. ட்‌ 


படம்‌? 2-ல்‌, சகல இணைப்புகளும்‌ படம்‌ 2 [லுள்ளபடிே 
தான்‌. அதிகப்படியாக, ஒரு வால்யூம்‌ கண்ட்‌ே i ந 
இணைக்கப்பட்டிருக்கின்‌ றன. இந்தக்‌ காயிலும்‌ i 
கண்ட்ரோலும்‌ சேர்ந்துதான்‌, நமக்கு வேண்டிய ரீயாக்‌ ள்‌ 
தன்மையைக்‌ கொடுக்கிறது. இந்த ஓர்‌ அதிகப்ப வ 
இணைப்பு முறை கிட்டத்தட்ட மூன்று ன்னை ல 
செய்யும்‌ வேலையைச்‌ செய்கிறது. : ஆனால்‌ ஓரே ட 
பாடும்‌ இருக்கிறது. என்ன என்பதைப்‌ பின்னால்‌ ட... 


படம்‌ 32 இல்‌, ௧1, ௧2, ௧8, ௧4 ராடன்சர்‌ i 
ர1,ர2,ர3 ஆகெரெஸிஸ்டர்களும்‌ ம ட 
வைகள்தான்‌. அதிகப்படியாக இ. என்ற ஒரு காயி 7 
என்ற 10,000 ஓம்‌ அளவுள்ள ஒரு வால்யூம்‌ ண ச்‌ 
அதிகப்படியாக இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. இந்‌ டம்‌ 
என்ற காயில்தான்‌ “ரீயாக்ஷன்‌ காயில்‌” ஆகும்‌, ட. 


௩ 
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i ர்ள “இ?” என்ற காயிலின்‌ மேல்‌ பாகத்தில்‌ அதே 
பகல ல்‌ சுற்றுக்கள்‌ சுற்றிக்கொள்ளலாம்‌. 
இதன்‌ இரு முனைகளையும்‌ “ரச” என்ற 10K வால்யூம்‌ 
ரோலின்‌ 1,3 என்ற வெளி இருமுனைகளிலும்‌ 2: 
ருக்கின்றன. அதன்‌ 2 என்ற மத்திமுனை ட்ரான்‌ ஸ்‌ ன்‌ 
கலக்டரோடு இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. ஆகவே அ... 
வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌, ஹெட்‌ 
மூலமும்‌, ர& என்ற வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலின்‌ 3 வ க 
முனை வழியாகவும்‌, ரெஸிஸ்டரின்‌ 2 என்ற நடுமு sp 
யாகவும்‌ கிடைக்கிறது. அதாவது கண்க ள்‌ 
வாக்கப்பட்ட ஆர்‌.எப்‌. , ஏ.எப்‌.' அலைகள்‌ இந்த இ க்‌ 
காயிலிலும்‌, ர4 என்ற வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலிலும்‌ உண்ட 
இறது என்பதாகும்‌. | 

இனி ஏதாவது ஒரு ரேடியோ ட 52 த்‌ 
தெடுப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. இந்த அலை ச 
பட்டதுபோல்‌, டி. ஸி. யாக மாறி ஆர்‌. எப்‌, a ’ 
வேறாகப்‌ பிரிக்கப்படுகின்‌ றன. மேலும்‌ க்‌ 
தெடுத்த ஆர்‌. எப்‌. அலையின்‌ ஒரு பகுதி இ: mi 
காயிலின்‌ வழியாகவும்‌ செல்லும்‌. இப்படி ப 
பட்ட அலை இ2 என்ற காயிலில்‌ ஏற்படும்‌ ப 

- ம்யூச்சுவல்‌ இண்டக்ஷன்‌” முறைப்படி. அதன்‌ த தட்ட. 
இ1 என்ற முதல்‌ காயிலில்‌ தாவி அதில்‌ ஓடிக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌ அதே அலையோடு கலந்து அதன்‌ சக்தியைக்‌ 
கூட்டும்‌. க 

படிக்‌ கூட்டுவதற்கு ஒரு நிபந்தனை இருக்கிறது. 

ல்‌... ன ரய லின்‌ மேல்முனை ஓர்‌ த 
பாசிட்டிவ்‌ தன்மையைப்‌ பெறுவதாகக்‌ கொள்வோம்‌ ௮ த 

சமயத்தில்‌ இ2 என்ற காயிலால்‌ அண்டுதலின்பேரில்‌ 

ஏற்பட்ட அலை நெகட்டிவாக இருந்தால்‌, ஒன்றை ஒன்று 

ரத்து செய்து விடும்‌. இந்த அமைப்பு எதைப்‌ க 

இருக்கிறது? இரு காயில்களும்‌ சுற்றப்பட்ட வசம்‌ இரு கா ல்‌ 

களையும்‌ பொருத்தி அமைக்கும்‌ நிலை முதலியவற்றைப்‌ 
பொறுத்திருக்கிறது. 
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இரு காயில்களையும்‌, ஒரு வசத்தில்‌ சுற்றப்பட்டிருப்ப 
தாகக்‌ கொள்வோம்‌: “இர்‌ என்ற காயிலின்‌ அடி முனையைத்‌ 
தரையிடப்பட்டு, மேல்முனையை ட்யூனிங்‌ கண்டன்சரோடு 
இணைத்திருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அதே வசத்தில்‌ இ2 
என்ற காயிலும்‌ சுற்றப்பட்டு, முதல்‌ காயிலின்‌ மேல்‌ பாகத்தி 
லிருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. (“இ என்ற காயிலின்‌ &8ழ்‌ 
பாகத்திலும்‌ சுற்றிக்‌ கொள்ளலாம்‌) இப்படி ஒரே வசத்தில்‌ 
“இ2” என்ற காயிலின்‌ மேல்‌ வசத்திலும்‌ அமைத்தால்‌, இ2 
என்ற காயிலின்‌ ஆரம்ப முனையை வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலின்‌ 
1 என்ற ழ்முனைக்கும்‌, மேல்முனையை ஹெட்போனுக்குமாக 
படத்திலுள்ளபடி இணைக்கவேண்டும்‌. இதில்‌ ஏதாவது ஒரு 
காயிலை மாற்று வசத்தில்‌ சுற்றினாலும்‌ அல்லது இ? என்ற 
காயிலுக்குக்‌ கழே அமைத்தாலும்‌ மேற்சொன்ன இணைப்பு 
முறையை மாற்றிக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. ்‌ 


இந்த இ2 என்ற காயிலை ரீயாக்ஷன்‌ காயில்‌ என்றும்‌, 
£டிக்ளர்‌ காயில்‌” என்றும்‌ சொல்கிறோம்‌. இந்த ரீயாக்ஷன்‌ 
காயில்‌ மூலம்‌ ரீயாக்ஷன்‌ ஏற்படும்படி இணைப்புக்‌ 
கொடுக்கும்‌ முறையைப்‌ “பாசிட்டிவ்‌ பீட்பேக்‌” என்கிறோம்‌. 
மாறாக இணைத்தால்‌ ரியாக்ஷன்‌ ஏற்படாது. அந்த முறையை 
“நெகட்டிவ்‌ பீட்பேக்‌? என்கிறோம்‌. ஆகவே ஒரு ரியாக்ஷன்‌ 
இணைப்பு முறையில்‌ ரீயாக்ஷன்‌ ஏற்படவில்லையானால்‌ 
அது நெகட்டிவ்‌ பீட்பேக்‌ முறையில்‌ அமைந்திருக்கலாம்‌. 
இணைப்பைச்‌ சுழற்றி மறுவசத்தில்‌ இணைத்து அதாவது 
“பாசிட்டிவ்‌-பீட்பேக்‌” முறை கொடுத்துப்‌ பார்க்கவும்‌. 

இப்படியாக ரீயாக்ஷன்‌ ஏற்படும்‌ முறை, ட்ரான்ஸிஸ்ட 
ரின்‌ விரிவாக்கும்‌ தன்மை, ரேடியோ நிலையத்தின்‌ அலைகளின்‌ 
சக்தி முதலியவற்றைப்‌ பொறுத்திருக்கிறது. வால்வின்‌ 
தன்மையைப்‌ பற்றிக்‌ கவலை இல்லை. ஆனால்‌ வெவ்வேறு 
நிலையத்தின்‌ அலைகளின்‌ சக்திக்குத்‌ தகுந்தாற்போலவும்‌, 
அந்த நிலையங்களின்‌ தூரத்தைப்‌ பொறுத்தும்‌ வெவ்வேறு 
அளவில்‌ ரீயாக்ஷன்‌ ஏற்படும்‌: அதிக அளவில்‌ ரீயாக்ஷன்‌ 
கொடுத்தால்‌, ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌, தானாகவே ரேடியோ 
அலையை உற்பத்தி செய்ய ஆரம்பித்துவிடும்‌. எப்படி என்று 


» 
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பின்னால்‌ ' பார்ப்போம்‌. ரீயாக்ஷனின்‌ தன்மை குறைந்த 
அளவில்‌ இருந்தால்‌, ரீயாக்ஷனில்‌ ஏற்படும்‌ தன்மை அற்றுப்‌ 
போய்‌ விடும்‌. இப்படியாக சக்தி வாய்ந்த அல்லது சக்தி 
குறைந்த அல்லது சமீபத்தில்‌ அல்லது தூரத்திலுள்ள நிலையத்‌ 
இன்‌ அலைக்குத்‌ தகுந்தாற்போல்‌ ரீயாக்ஷனைக்‌ கட்டுப்படுத்து 
வதற்குத்தான்‌ ர4 என்ற 10K. அளவுள்ள வால்யூம்‌ கண்ட்‌ 
ரோல்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. இதன்‌ 2 என்ற மத்தி 
முனையை, வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலின்‌ 3 என்ற மேல்முனைக்குத்‌ 
திருப்பினால்‌, கலக்டரில்‌ விரிவாக்கப்படும்‌ ஆர்‌. எப்‌. அலை, அப்‌ 
படியே ௧5” என்ற ஆர்‌. எப்‌. பை-பாஸ்‌ கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ 
நேரடியாகத்‌ தரைக்குச்‌ சென்றுவிடும்‌. ஆகவே இம்முறையில்‌ 
ஆர்‌. எப்‌. அலைகள்‌ *இ2” என்ற ரீயாக்ஷன்‌ காயிலுக்கே செல்‌ 
லாது. அதை அடுத்து ரீயாக்ஷன்‌ ஏற்படாது. 


இனி, இதே 2 என்ற மத்திமுனையை வால்யூம்‌ கண்ட்‌ 
ரோலின்‌ 1 என்ற சழ்முனைக்குத்‌ திருப்பினால்‌, கலக்டரில்‌ விரி 
வாக்கப்படும்‌ ஆர்‌. எப்‌.அலை, காயிலின்‌ வழியாகத்தான்‌ “க5* 
என்ற பை-பாஸ்‌ கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ தரைக்குச்‌ செல்ல வேண்‌ 
டும்‌: ர4 10K என்ற அளவுள்ள வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌ இந்த 
ஆர்‌. எப்‌. அலைக்கு ஓரளவு எதிர்ப்புக்‌ கொடுக்கும்‌. இனி 
இந்த 8 என்ற நடுமுனையை, வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலின்‌ 7, 8 
ஆகிய பகுதிகளில்‌ ஏதாவது ஒரு நிலையில்‌ அமைத்தால்‌ வேண்‌ 
டிய அளவு ரீயாக்ஷனைக்‌ கட்டுப்படுத்திக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


ஆகவே, சக்திக்‌ குறைந்த அல்லது வெகு தூரத்திலுள்ள 
நிலையத்தைப்‌ பிரித்தெடுத்து ரீயாக்ஷன்‌ கொடுக்க வேண்டு 
மானால்‌, வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலை 1 என்ற கழ்‌ முனைக்கும்‌, 


சக்திவாய்ந்த அல்லது ௮௬ இலுள்ள நிலையத்தைப்‌ 
பிரித்தெடுத்து ரீயாக்ஷன்‌ கொடுக்க வேண்டுமானால்‌, 
அதை 8 என்ற மேல்‌ முனைக்கும்‌, நடுத்தரமாயுள்ள 


நிலையத்திற்கு நடுவிலுமாக அமைத்து ரீயாக்ஷன்‌ கொடுக்க 
வேண்டும்‌. இப்படியாக நிலையத்திற்கு நிலையம்‌ ரீயாக்ஷன்‌ 
சரிப்படுத்த வேண்டியிருப்பதுதான்‌ ரீயாக்ஷன்‌ செட்டிலுள்ள 
ஒரு பெரும்‌ குறைபாடாகும்‌. 
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முதலில்‌ ரீயாக்ஷன்‌ கண்ட்ரோலை அதிக அளவில்‌ வைக்‌ 
துக்‌ கொள்ளவும்‌. ட்யூனிங்‌ கண்டன்சர்‌ மூலம்‌, லது 
நிலையங்களைப்‌ பிரித்துக்கொண்டே போனால்‌, *ஓயிங்‌* ள்‌ 
என்ற விசில்‌ கேட்க ஆரம்பிக்கும்‌. இந்த ஓவ்வொரு விசில்‌ 
சப்தமும்‌ ஒவ்வொரு ரேடியோ நிலையமாகும்‌. ஏதாவது ஒரு 
நிலையத்தின்‌ விசில்‌ சப்தம்‌ கேட்டதும்‌, அந்த இடத்தில்‌. 
ட்யூனிங்‌ செய்வதை நிறுத்திவிட்டு, மெதுவாக ரீயாக்ஷன்‌ 
கண்ட்ரோலைத்‌ தளர்த்தினால்‌, விசில்‌ ஏற்படும்‌ தன்மை 
நின்று, நிலையத்தின்‌ நிகழ்ச்சி கேட்க ஆரம்பிக்கும்‌. இந்த 
முறையைச்‌ செய்து பார்த்து உங்களுக்கு 


த்வம்‌ 
பலாபலனைத்‌ தெரிவிக்கிறீர்களா? ற்கு 







































































அத்தியாயம்‌ 14 
இரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
ரீயாக்ஷன்‌ செட்‌ 


முன்‌ அத்தியாயத்தில்‌, ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ ஆர்‌. 
எப்‌., ஏ. எப்‌. அலைகளை விரிவாக்கி, ஹெட்போன்‌ மூலம்‌ நாம்‌ 
ஒருவரே கேட்கும்‌ தன்மையில்‌ (சுயநலம்‌ கருதி அல்ல) 
அமைத்தோம்‌. இனி கொஞ்சம்‌ இன்னும்‌ ஒரு 10 ரூபாய்‌ 
அளவில்‌ செலவுசெய்து, அதே ஹெட்போன்‌ மூலம்‌, கொஞ்சம்‌ 
அதிக வால்யூமுடன்‌, நம்‌ வீட்டிலுள்ளவர்கள்‌ மாத்திரம்‌ 
கேட்கும்‌ அளவில்‌ மற்றொரு சர்க்யூட்டைப்‌ பற்றிப்‌ பார்ப்‌ 
போம்‌. இதன்‌ மூலம்‌, ஸ்பீக்கர்‌ அளவு அதிக வால்யூம்‌ கேட்கா 
விட்டாலும்‌, ஓரளவு நமது குடும்பத்திலுள்ளவர்கள்‌ கேட்கும்‌ 
அளவில்‌ கொஞ்சம்‌ அதிக வால்யூமுடன்‌ கேட்கும்‌. அதே 
ஹெட்போன்தான்‌ இந்த வேலையையும்‌ செய்கிறது. ஹெட்‌ 
போன்‌ ஹைஇம்பிடன்ஸ்‌ உள்ளதாக இருக்கவேண்டும்‌. 100 
அல்லது 200 ஓம்‌ உள்ள லோ இம்பிடன்ஸ்‌ போன்‌ உப 
யோடிக்கக்‌ கூடாது. 


இனி படம்‌ 33 மூலம்‌, “இரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌* செட்‌ 
டைப்‌ பற்றிப்‌ பார்ப்போம்‌. 


படம்‌ 33 மூலம்‌ “ஆல்‌ “ஏ” என்ற ஏரியல்‌ புதிதாகக்‌ 
காண்பிக்கப்பட்டிருக்கிறது. இதைச்சாதாரணமாக ரேடியோ 
படங்களில்‌ விடுபட்ட கோடுகளால்தான்‌ காண்பிக்கப்படு 
கிறது. இதை “பெரைட்ராட்‌்‌ ஏரியல்‌ என்கிறோம்‌. “பெர்ரம்‌” 
என்றால்‌ இரும்பு என்று பொருள்‌. ஆகவே இந்த ஏரியல்‌ ராடு 


(கம்பி) இரும்பால்‌ செய்யப்பட்டிருக்கிறதென்று கொள்ள 


லாம்‌. ஆனால்‌ தனி இரும்புக்‌ கட்டை அல்ல. கடுகைவிடச்‌ 


சிறிய அளவில்‌ ரவைகளாக, இரும்பைத்‌ துகள்களாக மாற்றி ட்‌ 
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இந்தத்‌ துகள்களை இன்ஸுலேட்டராலான கோந்துகளினால்‌ 
வெளிப்பூச்சுப்‌ பூசப்படுறெது. அதன்பின்‌ அந்ததின்ஸேலேட்‌ 
௮௨ 
இ 













பெரைட்‌- ராமு 


ஞ்‌ பி 
11 


1 


படம்‌ 33 


௮--பெரைட்‌-ராட்‌ ஏரியல்‌ 
ஆ- இரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரீயாக்ஷன்‌-செட்‌ 


டரால்‌ பூசப்பட்ட இரும்பு ரவைகளைக்‌ கட்டை உருவத்தில்‌ 
அமைக்கப்படுகிறது. எபனைட்‌ அல்லது பைபர்‌ உருளைகளின்‌ 
காயில்களைச்‌ சுற்றிக்கொண்டு, முன்சொன்ன இரும்புக்‌ கோர்‌ 
ராடுகளில்‌ பொருத்தப்பட்டு *பெரைட்‌ஏரியல்‌” என்ற பெயரில்‌ 
வெளிவருகின்றன. படம்‌ 32இல்‌ “அவைப்‌ பார்க்கவும்‌. இதன்‌ 
நீளம்‌, பருமன்‌ எவ்வளவுக்‌ கெவ்வளவு அதிகமாக இருக்‌ 
கிறதோ அவ்வளவுக்கவ்வளவு நல்லது. ஆனால்‌, பருமன்‌ அதிக 
மாக ஆக விலையும்‌, எடையும்‌ அதிகமாகி விடும்‌; ஆகவே, 
சாதாரணமாக 15 சென்டி மீட்டர்‌ நீளமும்‌,. 15 மி. மீட்டர்‌ 
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பருமனுமுள்ள ராடுதான்‌ பொதுவாக உபயோகப்படுத்தப்‌ 
ன்‌ இந்த ராடும்‌ காயிலும்‌ எப்படி வேலை செய்றெ 

தன்பதை கணக்குப்‌ பகுதிகள்‌ மூலம்தான்‌ அறியமுடியும்‌. 
அதுவும்‌ கடுங்கணக்கு. ஆகவே அதை விட்டு விடுகிறேன்‌. 
ஒரு கொள்கையை மாத்திரம்‌ ஞாபகத்தில்‌ கொள்ளுங்கள்‌. 
இத்த ராடுக்குள்ளிருக்கும்‌ ஒவ்வொரு இரும்பு ரவையும்‌ 
த்‌ அலைகளைக்‌ காயிலுக்குள்‌ பிர திபலிக்கன்றன. ஆகவே 
க்க வினவ தடுபாகம்வரை நகர்த்திக்‌ 
ள்‌ ஓல்‌, அதன்‌ இண்டக்ஷன்‌ (காயில்‌ ஒரு ஏ. ஸி, 
ட்‌ ஈரத்திற்குக்‌ கொடுக்கும்‌ எதிர்ப்பு) அதிகமாகிக்‌ 
அதத்‌ கதா ம ஆகவே ஏதாவது ஒரு நிலையில்‌ அமைத்து 
க்கக்‌ ள்‌; ரேடியோ அலைகளைப்‌ பிரதி 
த்‌ அரக்கனாக பறுகிறதென்பகதை மாத்திரம்‌ 


இவ்வளவு விலை கொடுத்து இந்தப்‌ புத்தகத்தை வாங்கி 
யும்‌, இந்த மாதிரியான விளக்கங்களை அதிக அளவில்‌ 
தெரிவிக்கவில்லையே என என்னைக்‌ குறை கூறாதீர்கள்‌ 
உண்மையில்‌ அந்தக்‌ சீணக்குப்‌ பகுதிகளை எடுத்துச்‌ சொல்லப்‌ 
போனால்‌ இவ்வளவு விலை கொடுத்து வாங்கியும்‌ இவ்வள 
கணக்கு வேறு போட வேண்டுமா என்று மேலும்‌ ன்க்கத்‌ 
திட்ட ஆரம்பித்து விடுவீர்கள்‌. உங்களுக்கும்‌ படிப்பதில்‌ 
வெறுப்புத்‌ தட்டலாம்‌. 
இந்த மாதிரியான *பெரைட்ராடி'ன்‌ மேல்‌ காயில்‌ சுற்று 
வதானால்‌, குறைந்த எண்ணிக்கையில்‌ காயில்‌ சுற்றிக்கொள்ள 
பதக்‌ முதன்‌ முதலில்‌ டெ்டத்தட்ட 120 கூற்றுக்கள்‌ சுற்ற 
வேண்டுமென்று பார்த்தோம்‌. இந்த “ராடை” உபயோடித்‌ 
தால்‌, சுமாராக 40 சுற்றுக்கள்‌ இருந்தால்‌ போதுமான 
ஆகவே, இந்த “பெரைட்ராடு” ஏரியலும்‌, மற்றும்‌ ர1,ர2 5 
ஆகிய ரெஸிஸ்டர்களும்‌, முதலில்‌ சொல்லப்பட்ட ௮0 
அளவுகள்தான்‌. முதல்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரும்‌ அதே 0044 ன 
உபயோகப்படுத்தப்பட்டிருக்கிறது. ஆனால்‌, இந்த ச. 
ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டரில்‌ லோடில்‌ முன்பிருந்த ஹெட்போனுக்‌ 
குப்‌ பதிலாக ர4 என்ற 6800 ஓம்‌ அளவுள்ள சனல்‌ நக்‌ 
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லோடாக அமைந்திருக்கிறது. இதில்‌ விரிவாக்கப்பட்ட 
ஆடியோ அலைகள்‌ “க 5* என்ற சமை. பாரட்‌ அளவுள்ள எலக்ட்‌ 
ரோலைட்டிக்‌ கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ மேலும்‌ விரிவாக்க, அடுத்த 
0௦077 என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸுக்கு எடுத்துச்‌ செல்‌ 
கிறோம்‌. 0071 என்பது ஒரு PNP ஏ. எப்‌. ஆம்பிளிபையர்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டராகும்‌. 
ரதம்‌, ர6ம்‌ முறையே 10,000 ஓம்‌, 47,000ஓம்‌ அளவுள்ள 
ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்கள்‌. இவைகள்‌ மூலம்‌ 0071 ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ பேஸாக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ 
ஓல்ட்‌ கிடைக்கிறது. ர? 4700 ஓம்‌ எமிட்டர்‌ ஸ்டெபிலைசிங்‌ 
ரெஸிஸ்டரும்‌ ௧6 50 மை. பாரட்‌ எமிட்டர்‌ பை-பாஸ்‌ 
கண்டன்சருமாகும்‌. 
எலக்ட்ரானிக்‌ வால்வைப்‌ பற்றிச்‌ சொல்லும்பொழுது, 
அதன்‌ ஆனோடுக்கு, ஹைடென்ஷன்‌ டி. ஸி.யும்‌ “க” இரிட்டிற்கு 
நெகட்டிவ்‌ கிரிட்‌-பயாஸ்‌ ஓல்ட்டும்‌ கொடுக்க வேண்டுமென்று 
சொல்லுவதுபோல, ஒரு PNP ட்ரான்ஸிஸ்டரைப்‌ பற்றிச்‌ 
சொல்லும்‌ பொழுது அதன்‌ கலக்டருக்கு நெகட்டிவ்‌ ரிவர்ஸ்‌ 
பயாஸ்‌ ஓல்ட்டும்‌ பேஸுக்கு நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ 
ஓல்ட்டும்‌ கொடுக்க வேண்டுமென்று சொல்கிறோம்‌. ஒரு PNP 
ட்ரான்ஸிஸ்டராக இருந்தால்‌ அதன்‌ கலக்டருக்கு, பாசிட்டிவ்‌ 
ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்டும்‌, பேஸாக்கு, பாசிட்டிவ்‌ பார்வர்டு 
பயாஸ்‌ ஓல்ட்டும்‌ கொடுக்க வேண்டுமென்றும்‌ சொல்கிறோம்‌, 
ஆனால்‌ நடைமுறையில்‌ பெருவாரியாக PNP ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
தான்‌ உபயோடிக்கப்படுவதால்‌, இந்தப்‌ புத்தகத்தில்‌ காணும்‌ 
PNP ட்ரான்ஸிஸ்டர்களுக்குரியது 
தான்‌. ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ இயக்கத்‌ தன்மையைப்‌ புரிவதே 
கஷ்டம்‌. மேற்கொண்டு PNP-NPN என்று மாறி மாறி 
சொல்லிக்‌ கொண்டே போனால்‌ ஒரே குழப்பம்‌ ஏற்படலாம்‌. 
ஆகவே NPN முறையைப்‌ பற்றி இப்புத்தகத்தில்‌ சொல்ல 
வில்லை. அதற்கும்‌ இதற்கும்‌ அதிக வித்தியாசமில்லை. NPN 
ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கு, பேட்டரியின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையைத்‌ 
தரையிலும்‌, நெகட்டிவ்‌ முனையைக்‌ கலக்டருக்குமாக 
இணைப்புக்‌ கொடுக்கிறோம்‌. அதேபோல்‌, இணைக்கப்படும்‌ 
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எலக்ட்ரோலைட்டிக்‌ கண்டன்சர்களின்‌ முனைகளையும்‌ பாட்‌ 
வ்‌ நெகட்டிவ்‌ முனை எனப்‌ பார்த்துக்‌ கொடுக்கவேண்டும்‌. 
ஒரு NPN ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌, இந்த பேட்டரி, 
எலக்ட்ரோலைட்டிக்‌ கண்டன்சர்‌ ஆகிய இவற்றின்‌ 
பொலாரிட்டியை மாற்றி இணைக்க வேண்டியதுதான்‌. 
மற்றபடி அவைகள்‌ இயங்கும்முறை எல்லாம்‌ ஒன்றுதான்‌. 
பேட்டரியின்‌ பொலாரிட்டியை ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கு 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மாற்றி இணைத்து விட்டால்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
கெட்டுப்‌ போய்விடும்‌... உபயோகப்படுத்தப்படும்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ PNPயr அல்லது NPNஆ என்று ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
, சர்க்யூட்‌ மூலம்‌ தெரிந்து கொள்ளலாம்‌. அப்படி சார்ட்‌ 
இல்லையானால்‌ கீழ்க்கண்ட சிறிய டெஸ்ட்‌ மூலம்‌ சோதித்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. 
ஒரு ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ மீட்டர்‌ மூலம்‌, ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
PNbயா அல்லது NPNஆ என சோதித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
மீட்டரின்‌ முனையை (பொது முனையை) ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ 
பேஸிலும்‌, பாசிட்டிவ்‌ முனையை எமிட்டரிலும்‌ இணைத்த 
மாத்திரத்தில்‌, 0ஓம்‌ காண்பித்தால்‌ அது PNP ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டராகும்‌. அதற்கு மாறாக 500 லிருந்து 7000ஓம்வரை 
- அளவுள்ள ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ காண்பித்தால்‌ அது நூறா 
ட்ரான்ஸிஸ்டராகும்‌. படம்‌ 34-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. இதை 
ஊர்ஜிதப்படுத்திக்கொள்ள, மீட்டரின்‌ டெஸ்ட்‌ ப்ராடுகளை 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ எமிட்டர்‌ பேஸ்களில்‌ மாற்றி இணைத்‌ 
தால்‌ 142]4ல்‌ 0ஒமும்‌ PNPல்‌ 500லிருந்து 1000ஓம்‌ வரை 
காண்பிக்கும்‌. 
படம்‌ 34 “அ'வில்‌ மீட்டரின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையைப்‌ 
பேஸிலும்‌, பாசிட்டிவ்‌ முனையை எமிட்டரிலும்‌ இணைத்த 
மாத்திரத்தில்‌, கன்டினியூட்டி காண்பித்து 0ஓம்‌ காண்பிக்‌ 
கிறது. ஆகவே இது NPN ட்ரான்ஸிஸ்டராகும்‌. இதை 
ஊர்ஜிதம்‌ செய்துகொள்ள அதேட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ எமிட்டர்‌, 
பேஸ்களில்‌ அந்த மீட்டரின்‌ இணைப்புப்‌ ப்ராடுகளை மாற்றி 
இணைத்த மாத்திரத்தில்‌ 500 ஓம்‌ காண்பிக்கப்படுகிறது- 
ஒரு PNP ட்ரான்ஸிஸ்டரில்‌ இதற்கு நேர்மாறாக இருக்கும்‌. 
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இதுவரை ஒற்றை அல்லது இரட்டை ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ 
உள்ள ரீயாக்ஷன்‌ செட்‌ அமைப்பைப்‌ பற்றிப்‌ பார்த்தோம்‌. 
ஆனால்‌ இதெல்லாம்‌ நடைமுறைக்கு ஒவ்வாது. ஒருவரே 
சதா காதில்‌ மாட்டிக்கொண்டு கேட்பதென்றால்‌ அது 
அவ்வளவு தூரம்‌ ரசிக்காது. தவிரவும்‌ நிலையத்திற்கு 
நிலையம்‌, இரு கைகளையும்‌ ட்யூனிங்‌ வகைக்கும்‌, ரீயாக்ஷனைக்‌ 
கண்ட்ரோல்‌ செய்யும்‌ வகைக்குமாக உபயோகப்படுத்த 
வேண்டியிருக்கிறது. மேலும்‌ அதிக அளவு ரியாக்ஷன்‌ 
கொடுத்து விட்டால்‌, அது ஒரு ஆஸிலேட்டராக மாறி, 
ரேடியோ அலைகளை உற்பத்தி செய்ய ஆரம்பித்து விடும்‌. 
அதை அடுத்து அதோடு இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ஏரியல்‌ 





படம்‌ 34 


ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸில்‌ 
P-wr 0 N-P-Nஆ 
என டெஸ்ட்‌ செய்யும்‌ விதம்‌ 
வழியாக வெளிச்‌ சென்று சுற்று வட்டாரத்திலுள்ள 
ரேடியோக்களிலும்‌ நுழைந்து அங்கேயும்‌ வேண்டாத 
விசில்‌, இரைச்சலை ஏற்படுத்தும்‌. அதாவது நீங்களே ஒரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டராலான ட்ரான்ஸ்மிட்டரை உங்கள்‌ வீட்டி 
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லேயே ஏற்படுத்திக்கொண்டு விட்டீர்களெனலாம்‌. 
சட்டப்படி செய்யக்கூடாது. 


இப்படி 


மேலும்‌ நாற்காலியில்‌ உட்கார்ந்தவாறு கால்களையும்‌ 
குரையில்‌ வைத்துக்கொண்டு ஒரு நிலையத்தைச்‌ சரியாகப்‌ 
பிரித்தெடுத்து, ரீயாக்ஷனையும்‌ சரியாகக்‌ கண்ட்ரோல்‌ செய்து 
நன்றாகக்‌ கேட்டுக்கொண்டிருக்கிறீர்களென்று கொள்வோம்‌. 
இடீரென தரையிலிருந்து கால்களைத்‌ தூக்கி விட்டீர்களானால்‌ 
ரீயாக்ஷன்‌ அதிக அளவில்‌ ஏற்பட்டு விசில்‌ கேட்க ஆரம்பித்து 
விடும்‌. மறுபடியும்‌ ரீயாக்ஷனைக்‌ கண்ட்ரோல்‌ செய்ய 
வேண்டி வரும்‌. ஒரு வேளை கால்களையெல்லாம்‌ நாற்காலி 
மேல்‌ வைத்துக்கொண்டு தரைக்கும்‌ உங்களுக்கும்‌ எந்த 
விதமான இணைப்புமில்லாமல்‌, ரீயாக்ஷனை கண்ட்ரோல்‌ 
செய்து ஏதாவது ஒரு நிலையத்தின்‌ நிகழ்ச்சிகளைக்‌ கேட்டுக்‌ 
கொண்டிருக்கிறீர்களென்று கொள்வோம்‌. அந்த நேரத்தில்‌ 
உங்கள்‌ அன்பு மனைவி, உங்கள்‌ அரிய சாதனையை மெச்சி ஒரு 
கப்‌ காப்பியைக்‌ கொடுக்கும்‌ பொழுது, இருவர்‌ கைகளும்‌ 
ஒன்றையொன்று தொடும்‌ சந்தர்ப்பம்‌ தற்செயலாகவோ 
அல்லது வேண்டுமென்றோ ஏற்பட்டால்‌, திடீரென உங்கள்‌ 
இருவருக்கும்‌ ஏற்படும்‌ “அன்புஷாக்‌” தவிர உங்கள்‌ ரேடியோ 
விலும்‌ ரீயாக்ஷன்‌ அதிகமா விசில்‌ ஏற்பட்டு விடும்‌. அதை 
அடுத்துப்‌ பக்கத்து வீட்டு ரேடியோவிலும்‌ அந்த விசில்‌ கேட்க 
ஆரம்பிக்கும்‌ ! ர 





ய்‌ 


கல்யான 


கான்‌ ஒலக 


அத்தியாயம்‌ 15. 


சூப்பர்‌ ஹீட்‌ முறை 


ஒரே ஒரு ஊரில்‌ ஒரே ஒரு ராஜா இருந்தார்‌ என்பது 
பழங்காலத்துப்‌ பாட்டிக்‌ கதை. அதே போல்‌ ஒரே ஒரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டரை வைத்துக்கொண்டு, ஓரே ஒருவர்‌ மட்டும்‌ 
கேட்பதும்‌, 16ஆம்‌ நூற்றாண்டு ரேடியோவாகும்‌, அகவே 
இனி இந்த 20ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ இயங்கும்‌ ரேடியோவின்‌ 
அமைப்பைப்‌ பற்றிப்‌ பார்ப்போம்‌. 


குற்காலத்தில்‌ இயங்கும்‌ ரேடியோக்கள்‌ எல்லாம்‌ 
“சூப்பர்‌ ஹீட்‌'” என்ற சர்க்யூட்‌ முறையில்தான்‌ இயங்கு 
கின்றன. இந்த முறை கிட்டத்தட்ட 40 வருஷ காலமாக 
உபயோகத்திலிருந்து வருகிறது. இதைவிடச்‌ சிறந்த முறை 
வேறு இன்னும்‌ கண்டுப்பிடிக்கவில்லையா தலால்‌ இதுவே நல்ல 
முறையென உலகம்‌ முழுவதும்‌ அனுசரிக்கப்பட்டு வருகிறது, 
டெலிவிஷன்‌ செட்டுகளும்‌ இதே முறையில்தான்‌ இயங்கு 
கின்றன. ஒருவேளை நீங்கள்‌ ஏதாவது ஒரு புதிய முறையைக்‌ 
கண்டுபிடித்தால்‌, உலகம்‌ முழுவதும்‌ உங்களைப்‌ பின்‌ 
பற்றும்‌. முயற்சி செய்யுங்கள்‌. 


சூப்பர்‌ ஹீட்‌ 

“சூப்பர்‌ ஹீட்‌” முறையை விளக்குவதற்கு முன்‌ ஒரு சில 
அடிப்படைக்‌ கொள்கைகளை எடுத்துக்‌ கூறவேண்டியிருக்‌ 
கிறது. பாலையும்‌ டுக்காஷனையும்‌ கலந்தால்‌ காப்பியாக 
மாறுகிறது. ஆகவே காப்பியில்‌, பாலின்‌ தன்மையும்‌, 
டிக்காஷனின்‌ தன்மையும்‌ தவிர, காப்பியின்‌ தன்மையுமாக 
மூன்று தன்மையுள்ள பொருளாக மாறுகிறது. 
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இதேபோல்‌, இரு: ரேடியோ அலைகளை ஒரு ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டருக்குள்‌ அல்லது வால்வுக்குள்‌ கலக்கினால்‌ அல்லது 
செலுத்தினால்‌, அதன்‌ வெளியே நமக்கு நான்கு அலைகள்‌ 
இடைக்கின்றன. அதாவது 500 கி. சைக்கிள்‌, 300 ௧. 
சைக்கிள்‌ உள்ள இரு அலைகள்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸ்‌ 
மூலம்‌ செலுத்தினால்‌, அதன்‌ கலக்டரில்‌, இந்த இரு அலைகள்‌ 
தவிர, இந்த இரு அலைகளின்‌ கூட்டுத்தொகைக்குச்‌ சமமான 
ஒரு அலையும்‌ (அதாவது 500--300-800 தி. சைக்கிள்‌) 
இரண்டு அலைகளுக்கும்‌ வித்தியாசமான ஓர்‌ அலையும்‌ 
(அதாவது 500-300= 200 ௧. சைக்கிள்‌) ஆக 4 அலைகள்‌ 
இடைக்கின்றன. படம்‌ 35-ஜப்‌ பார்க்கவும்‌. 


500 + 300 


படம்‌ 35 


, இரு அலைகள்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸில்‌ 
செலுத்தியதும்‌ அதன்‌ கலக்டரில்‌ 
நான்கு விதமான அலைகள்‌ கிடைத்தல்‌. 


இது எப்படி, ஏன்‌ கிடைக்கெதென்பதை இப்புத்தகத்‌ 
தில்‌ விளக்க முடியாது. ஒரு பாடமாக ஞாபகத்தில்‌ வைத்துக்‌ 
கொள்ளுங்கள்‌. இப்படி கலக்டரில்‌ கிடைத்த நான்கு அலை 
களில்‌ ஏதாவது ஒன்றை மாத்திரம்‌ அதற்குரிய பில்ட்டர்‌ 
சர்க்யூட்‌ அல்லது ட்யூன்டு சர்க்யூட்‌ மூலம்‌ பிரித்தெடுத்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. நமது “சூப்பர்‌ ஹீட்‌: முறையில்‌, இந்த இரு 
அலைகளுக்கும்‌ வித்தியாசமான அலையை மாத்திரம்தான்‌ 
எடுத்துக்‌ கொள்கிறோம்‌. ஏன்‌ வித்தியாசமான அலையை 
மாத்திரம்‌ எடுத்துக்‌ கொள்கிறோம்‌ என்று மேற்கொண்டும்‌ 
கீழ்க்கண்ட அட்டவணை மூலம்‌ பார்ப்போம்‌. 


i231 


% 


முதல்‌ அலை இரண்டாவது அலை வித்தியாசம்‌ 
300KC 750KC 450KC 
600,, 1050, 450,, 
1500,, 7950... 450,, 
7600, 8050, 450, 
20000., 20450, 450,, 


மேலுள்ள அட்டவணையில்‌, முதல்‌ அலையையும்‌ அதற்கு 
எதிரேயுள்ள இரண்டாவது அலையையும்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்‌ 
டரில்‌ செலுத்தினால்‌, வித்தியாசமான அலை எப்பொழுதும்‌ 
450 KC அலையாக ஒன்றுபோல்‌ இருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. 
இதே முறையில்தான்‌ ஒரு '*சூப்பர்‌ ஹீட்‌” சர்க்யூட்‌ முறையில்‌ 
ஒரு ட்யூனிங்‌ சர்க்யூட்‌ மூலம்‌ மேலுள்ள அட்டவணையின்‌ 
முதல்‌ அலையாகிய ரேடியோ நிலையத்தின்‌ அலையைப்‌ பிரித்துக்‌ 
கொண்டே போகிறோம்‌. மற்றொரு “லோக்கல்‌ ஆஸிலேட்டர்‌” 
என்ற பகுதியில்‌ வேறொரு அதே அட்டவணையிலுள்ள 
இரண்டாவது அலையை உற்பத்தி செய்துகொண்டே 
போகிறோம்‌. இந்த இரு அலைகளையும்‌ ஒரு ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டருக்குள்‌ செலுத்தினால்‌ அதன்‌ கலக்டரில்‌ எப்பொழு 
தும்‌ 45010 வித்தியாசமான அலை மாத்திரம்‌ கிடைத்துக்‌ 
கொண்டேயிருக்கும்‌. இப்படி 450 கி. சைக்கிள்‌ அலை 
மாத்திரம்‌ அதில்‌ நுழையும்படி கலக்டரில்‌ ஒரு ட்யூன்டு 
சர்க்யூட்டை அமைத்து விட்டால்‌ அந்த ட்யூன்டு சர்க்யூட்‌ 
டுக்குள்‌, ரேடியோ நிலையத்தின்‌ அலையோ, அல்லது லோக்கல்‌ 
ஆஸிலேட்டர்‌ அலையோ உள்ளே நுழைய முடியாமல்‌, 
வித்தியாசமான அலை மாத்திரம்தான்‌ அதற்குள்‌ நுழைய 
முடியும்‌. 

இப்படியாக எந்த ரேடியோ நிலையத்தைப்‌ பிரித்தெடுத்‌ 
தாலும்‌, அதை லோக்கல்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ மூலம்‌, மூன்றாவது 
வேறு அலையாக மாற்றும்‌ சர்க்யூட்‌ முறையைத்தான்‌ “சூப்பர்‌ 
ஹீட்‌” முறை என்கிறோம்‌. இதில்‌ வித்தியாசமான அலையாகக்‌ 
கடைக்கும்‌ அலையைத்தான்‌ ஐ. எப்‌. அலை என்கிறோம்‌. “ஐ 
என்றால்‌ இன்டர்மீடியட்‌ என்றும்‌ *எப்‌' என்றால்‌ ப்ரீக்வன்ஸ்‌ 
என்றும்‌ கொண்டால்‌, *இன்டர்மீடியட்‌ ப்ரீக்வன்ஸ்‌' என்றா 
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இரு அலைகளை ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸில்‌ 
செலுத்தியதும்‌ அதன்‌ கலக்டரில்‌ ஒரு ட்யூன்டு 
சர்க்யூட்‌ மூலம்‌ இரு அலைகளுக்கும்‌ வித்தியாசமான 
அலையை மாத்திரம்‌ எடுத்தல்‌. 

கிறது. இந்த ஐ. எப்‌. அலை மாத்திரம்‌ நுழையும்படி ஒரு 
காயிலையும்‌ கண்டன்சரையும்‌ இணைத்து விட்டால்‌ அதற்குள்‌ 
வேறு எந்த அலையும்‌ நுழைய முடியாது. இதே அளவுள்ள 
வேறொரு காயிலையும்‌, கண்டன்சரையும்‌ அமைத்து முதல்‌ 
காயில்‌ பக்கமாக அமைத்து விட்டால்‌, ம்யூச்சுவல்‌ 
இன்டக்ஷன்‌ முறைப்படி இந்த ஐ. எப்‌. அலை இந்த 
இரண்டாவது ட்யூன்டு சர்க்யூட்டுக்குள்‌ தாவிவிடும்‌. அதை 
மேலும்‌ விரிவாக்க அடுத்த வால்வுக்கு அல்லது ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டருக்கு எடுத்துச்‌ செல்லலாம்‌. இப்படி இரண்டு ட்யூன்டு 
சர்க்யூட்டுகள்‌ அமைந்ததை ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ 
என்கிறோம்‌. படம்‌ 3 6-ஜஐப்‌ பார்க்கவும்‌, 

படம்‌ 36 இல்‌ ஏரியலிலிருந்து ஒரு 500 இ. சை அலை 
பேஸாக்குள்‌ செலுத்தப்படுகிறது. “ஆ” என்ற லோக்கல்‌ 
ஆஸிலேட்டரிலிருந்து ஒரு 950 கி. சை அலை உற்பத்தி செய்து 
அதே பேஸாக்குள்‌ செலுத்தப்படுகிறது. இந்த இரு 
அலைகளும்‌ கலந்து, கலக்டரில்‌ இரு அலைகளுக்கும்‌ 
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வித்தியாசமான அலையாகிய 450 கி. சை அலை மாத்திரம்‌ 
ஏற்படும்படி ௧1 என்ற கண்டன்சராலும்‌, இ] என்ற 
காயிலாலும்‌ பிரித்தெடுக்கப்பட்ட அலை _ம்யூச்சுவல்‌ 
இன்டக்ஷன்படி “இ” “௧2” என்ற காயில்‌ கண்டன்சரால்‌ 
ஆள செக்கண்டரிக்குத்‌ தாவுகிறது. “௧1 “இ1' ம்‌ “௧2 *இ2'ம்‌ 
சேர்ந்ததுதான்‌ ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மராகும்‌. இந்தக்‌ 
கண்டன்சர்களின்‌ கப்பாசிட்டியும்‌ காயில்களின்‌ இன்டக்‌ 
டன்ஸாம்‌ ஒன்று போலிருக்க வேண்டும்‌. 

































































அத்தியாயம்‌ 16 
ஆஸிலேட்டர்‌ 


முன்‌ சொன்ன “சூப்பர்‌ ஹீட்‌ முறையில்‌ ஒரு ரேடியோ 
இயங்க, ஒரு லோக்கல்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ தேவைப்படுறெது. 
அதாவது நமது ரேடியோவுக்குள்ளேயே ரேடியோ அலையை 
உற்பத்தி செய்யக்கூடிய ஓர்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ தேவைப்படுகிறது. 
அதுவும்‌ இந்த ஆஸிலேட்டர்‌ வெவ்வேறு அளவுள்ள ரேடியோ 
அலைகளை உற்பத்தி செய்துகொண்டேயிருக்க வேண்டும்‌. 
இன்னும்‌ இதற்கும்‌ மேலாக, எந்த ரேடியோ அலையைத்‌ திருப்‌ 
பினாலும்‌, அதைவிட ஐ.எப்‌. அலை அளவு அதிகமுள்ள அலையை 
உற்பத்தி செய்துகொண்டே போகவேண்டும்‌. ஆகவே 
முதலில்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ எப்படி ஆர்‌. எப்‌.அலையை 
உற்பத்தி செய்கிறோம்‌ என்று பார்ப்போம்‌. ஒரு ட்ரையோடு 
வால்வு மூலம்‌ எப்படி ஆர்‌. எப்‌. அலையை உற்பத்தி செய்‌ 
கிறோம்‌ என்பதை எனது “ரேடியோ மெக்கானிசம்‌” “ரேடியோ 
ரிப்பேரிங்‌' ஆயெ புத்தகங்களில்‌ படித்திருப்பீர்கள்‌. படம்‌ 
57 மூலம்‌ எப்படி ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ ஆர்‌. எப்‌. 
அலையை உற்பத்தி செய்ய முடியும்‌ என்பதைக்‌ கவனிக்கலாம்‌. 


படம்‌ 37இல்‌ 06 70 1 என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டரை ஒரு 
ஆஸிலேட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டராக உபயோகப்படுத்தப்பட்டி. 
ருக்கிறது. இதில்‌ ' ர1,ர2, ரச ஆகியவைகள்‌ முறையே 
ப்ளீடர்‌, ஸ்டெபிலை9ங்‌ ரெஸிஸ்டர்களாகும்‌. இதன்‌ கலக்டர்‌ 
தனக்குரிய நெகட்டிவ்‌ ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்டை இ: என்ற 
காயில்‌ மூலம்‌ பெறுகிறது. எமிட்டர்‌ ரச மூலம்‌ துரையிடப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. பேஸாுக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு 
பயாஸ்‌ ஓல்ட்டை, ர2, ர2 ஆூய ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்கள்‌ 
மூலம்‌ பெற்று பேஸ்‌ கரண்ட்‌ பாய ஆரம்பிக்க, அதை அடுத்து 
கலக்டர்‌ கரண்டும்‌, இ] என்ற காயிலில்‌ மின்னோட்டம்‌ 
ஏற்படும்பொழுது அதைச்‌ சுற்றி காந்த அலைகள்‌ உண்டாகும்‌. 
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188 
இந்தக்‌ காயிலின்‌ நேர்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ இ2 என்ற டம்‌ 
காயிலும்‌ அமைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ இ] என்ற ம்‌ ஸ்‌ 
ஏற்பட்ட மின்காந்த அலைகள்‌ இ2 என்றகாயிலில்‌ ம்யூச்சுவல்‌ 
இன்டக்ஷன்‌ முறையில்‌ ஒரு மின்னோட்டத்தை வ்‌ 
இந்த நிலையில்‌ இந்த இ2 என்ற காயிலின்‌ மேல்‌ முனை பாசிட்‌ 
டிவாகவும்‌ கழ்முனை நெகட்டிவாகவும்‌ ஆவதாகக்‌ கொள்‌ 





படம்‌ 37 


**பேஸ்‌-எக்சைட்டட்‌”” ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்‌. 


வோம்‌. இந்தக்‌ காயிலின்‌ மேல்முனை பக்கமாக ன ய்லட்‌ ஒரு 
இணைப்பு எடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. இந்த இணைப்புக்‌ கம்பி 
ஒரு ௧1 என்ற கப்ளிங்‌ கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ 
பேஸுடன்‌ இணைப்புக்‌ கொடுக்கிறது. ஆகவே இந்த 2 என்ற 
முனை தன்னிடம்‌ கிடைத்துள்ள பாசிட்டிவ்‌ மின்னழுத்தத்‌ 
திற்குத்‌ தகுந்தாற்போல்‌, ௧1 என்ற கண்டன்சர்‌ மூலம்‌, 
பேஸிலுள்ள எலச்ட்ரோன்களைத்‌ தன்‌ பக்கமாக இழுக்க, பேஸ்‌ 
தன்னுடைய நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்டிலிருந்து ஓரளவு குறைந்து 
விடும்‌. இப்படி பேஸாக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு 
பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ குறைந்தால்‌, அதை அடுத்து கலகக்‌ கரண்டும்‌ 
குறைந்து விடம்‌. கலக்டர்‌ கரண்டு குறைந்தால்‌, ள்‌ 
சுற்றி முதலில்‌ ஏற்பட்ட காந்த அல்குல்‌ எதிர்‌ த்‌ 
பாய ஆரம்பிக்கும்‌. இந்த நிலையில்‌ *இ2' என்ற. காயிலில்‌ 
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மறுதிசையில்‌ மின்னோட்டம்‌ ஏற்படும்‌. அதை அடுத்து பேஸ்‌ 
தனக்குரிய அதிக நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்டை பெறும்‌, அதை 
அடுத்து கரண்டும்‌ அதிகரிக்கும்‌. அதை அடுத்து மறுபடியும்‌ 
இ2இல்‌ எதிர்‌ திசையில்‌ ஒரு மின்னோட்டம்‌ ஏற்பட்டு பேஸைக்‌ 
குறைந்த நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்டில்‌ அமைக்கும்‌. இப்படியாக 
இ: என்ற காயில்‌ இ2 என்ற காயில்‌ மூலம்‌ பேஸ்‌ ஓல்ட்டை 
கூட்ட, அதை அடுத்து கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ குறைய இப்படி 
யாக மாறி மாறி ஓர்‌ ஆர்‌. எப்‌, அலையை இ2 என்ற காயிலில்‌ 
ஏற்படுத்துகிறது. அந்த ஆர்‌. எப்‌. அலையின்‌ துடிப்பு என்ன? 
அதாவது எத்தனை கிலோ சைக்கிள்‌ அலை உண்டாகிறது? அது 
இ. என்ற காயிலில்‌ சுற்றப்பட்டிருக்கும்‌ சுற்றுகளின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை, அதோடு பேரல்லல்‌ முறையில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கும்‌ ௧2 என்ற கண்டன்சரின்‌ கப்பாசிட்டி ஆகிய இரண்டை 
யும்‌ பொறுத்து அமையும்‌. ஆகவே நமக்கு வெவ்வேறு அளவி 
அள்ள ஆர்‌.எப்‌. அலைகள்‌ வேண்டுமானால்‌, காயிலின்‌ இன்டக்‌ 
டன்ஸையோ அல்லது கண்டன்சரின்‌ கப்பாசிட்டியையோ 
கூட்டிக்‌ குறைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. நடைமுறையில்‌ காயிலை 
ஸ்திரமாக வைத்துக்கொண்டு, கண்டன்சரின்‌ கப்பாசிட்டியை 
மாத்திரம்‌ ஒரு வேறியபிள்‌ கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ மாற்றிக்‌ 
கொண்டே போனால்‌ வெவ்வேறு எண்ணிக்கையில்‌, 300 
லக்ஷம்‌ துடிப்பிலிருந்து, 150 ஆயிரம்‌ துடிப்புவரை உற்பத்தி 
செய்து கொள்ளலாம்‌. 

இந்த முறையில்‌, கலக்டரையும்‌ பேஸையும்‌ இணைத்து 
ஆர்‌. எப்‌, அலையை உற்பத்தி செய்யப்பட்டிருந்த இந்த 
இணைப்பு முறையை “பேஸ்‌ எக்சைட்டட்‌ சர்க்யூட்‌: 
என்கிறோம்‌. 

இந்த ஆஸிலேட்டர்‌ இணைப்பு முறையை வேறொரு 
விதத்திலும்‌ அமைக்கலாம்‌. படம்‌ 38-னப்‌ பார்க்கவும்‌. 

படம்‌ 38இல்‌, சகல இணைப்புகளும்‌ படம்‌ 37 இல்‌ காட்டி 
யுள்ளபடியே தானிருக்கின்றன. இ2 என்ற செக்கண்டரிக்‌ 
காயிலை, ௧1 என்ற கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ எமிட்டரோடு இணைத்‌ 
திருக்கிறோம்‌. இந்த முறையில்‌ இ2 என்ற காயிலில்‌ 
ம்யூச்சுவல்‌ இன்டக்ஷன்‌ முறையில்‌ தூண்டப்பட்ட 
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எமிட்டர்‌--எக்சைட்டட்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்‌. 
மின்சாரம்‌, எமிட்டரின்‌ ஓல்ட்டை ௧1 என்ற அபய்‌ 
மூலம்‌ கூட்டவோ குறைக்கவோ செய்யுமா தலால்‌, அதை 
அடுத்த கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ கூடிக்‌ குறையும்‌. ஆகவே இந்த 
முறையும்‌ படம்‌ 37 இல்‌, காண்பித்துள்ள வம்‌ ல 
தான்‌. இதில்‌ கலக்டரையும்‌ எமிட்டரையும்‌ ஆ லஷன்‌ 
வகைக்காக உபயோகப்‌ படுத்தப்பட்டிருப்பதால்‌, இதை 
:எமிட்டர்‌ எக்சைட்டட்‌ சர்க்யூட்‌” என்கிறோம்‌. 
மூன்றாவதாக “செல்ப்‌ இன்டக்ஷன்‌ க்‌ 
முறையும்‌ ஒன்று இருக்கிறது. அதையும்‌ தெரிந்து தன்ட 
நல்லது. சில ரேடியோக்களில்‌ இந்த மூறையான இ ன 
கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. சிறிது ஆழ்ந்த கவனததா 
படம்‌ 39 மூலம்‌ பார்க்கவும்‌. 
படம்‌ 89இல்‌ 06 170. ஆஸிலேட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டராக 
உபயோகப்படுத்தப்பட்டிருக்கிறது. ர, 2, 73. எல்லாம்‌ 
முன்‌ சொல்லப்பட்டவைகளே. ஆனால்‌ வ்‌ 2 
டிலும்‌, ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்டிலும்‌ “இ” என்ற eh ரல்‌ 
மாத்திரம்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. இந்தக்‌ கா ப 
1, 2, 3, 4 என நான்கு முனைகளிருக்கின்‌ றன. 1, 2ஆ ய 
முனைகள்‌ வழியாகக்‌ கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ பாயும்‌. இந்தப்‌ பகுதி 
யில்‌ பாயும்‌ கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ “செல்ப்‌ இன்டக்ஷன்‌ படி 
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(ம்யூச்சுவல்‌ இன்டக்ஷன்படி அல்ல) அதே காயிலின்‌ 2, 4 
ஆகிய பகுதிகளில்‌ ஒரு மின்னோட்டத்தை ஏற்படுத்தவும்‌, 
இந்தப்‌ பகுதியில்‌ ஓடும்‌ மின்னோட்டத்தின்‌ ஒரு பகுதியை, 3 
என்ற நடு இணைப்பு மூலமும்‌ ௧1 என்ற கண்டன்சர்‌ மூலமும்‌ 
பேஸாுக்குச்‌ செலுத்துகிறோம்‌. இப்படிக்‌ கிடைத்த மின்ன 





செல்ப்‌ இன்டக்ஷன்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ முறை. 

முத்தத்திற்குத்‌ தகுந்தாற்போல்‌, பேஸ்‌ ஓல்ட்‌ கூடவோ 
குறையவோ செய்யும்பொழுது கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ குறையவோ 
கூடவோ செய்யுமாதலால்‌, செல்ப்‌ இன்டக்ஷன்‌ முறையில்‌ 
2, 4 ஆகிய பகுதியில்‌ ஓர்‌ ஆர்‌. எப்‌. அலையை உற்பத்தி செய்‌ 
யும்‌. இதோடு பேரல்லல்‌ முறையில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
௧2 என்ற வேறியபிள்‌ கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ வேண்டிய அளவு 
ஆஸிலேட்டர்‌ அலையை உற்பத்தி செய்து கொள்ளலாம்‌. ௧8 
என்ற கண்டன்சர்‌, கலக்டரை நேரடியாக தரையிலிணைப்‌ 
பதைத்‌ தடுக்கிறது. ஆகவே இது கலக்டர்‌ ஐஸலேட்டிங்‌ 
கண்டன்சராகும்‌. 

இதுவரை சொல்லப்பட்ட முறைகளிலுள்ள இ2 என்ற 
காயிலின்‌ முன்‌ வேறொரு காயிலை இணைத்து விட்டால்‌, முதல்‌ 
சர்க்யூட்டில்‌ ஏற்பட்ட ஆர்‌. எப்‌. அலை ம்யூச்சுவல்‌ இன்டக்‌ 
ஷன்‌ முறைப்படி மூன்றாவது காயிலுக்குத்‌ தாவும்‌. அந்த 
மூன்றாவது காயிலின்‌ இரு முனைகளிலிருந்து நமக்கு வேண்டிய 
இடத்திற்கு அந்த ஆர்‌. எப்‌, அலைகளை எடுத்‌ துக்கொள்ளலாம்‌, 
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அதோடு ஓர்‌ ஏரியலை இணைத்து விட்டால்‌, ஏரியல்‌ மூலம்‌ 
ஆர்‌. எப்‌. அலையை எங்கும்‌ பரப்பி விடலாம்‌. இதுதான்‌ ஒரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ட்ரான்ஸ்மிட்டராகும்‌. இந்த ஒரு ட்ரான்‌ 


.ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ கிட்டத்தட்ட 10 அல்லது 15 மைல்‌ பரப்பள 


வுக்கு ஒலி பரப்பலாம்‌. ஆனால்‌ செய்யாதீர்கள்‌. செய்வதற்கு 
முன்‌ சர்க்கார்‌ அனுமதியும்‌ அதற்கான லைசன்சும்‌ தேவை. 













































































ட்யூனிங்‌ சர்க்யூட்டும்‌ 
ஆஸிலேட்டரும்‌ 


அத்தியாயம்‌ 13இல்‌, அனேக ரேடியோ நிலையங்களில்‌ 
இருந்து எப்படி ஒரு ரேடியோ நிலையத்தை மாத்திரம்‌ பிரித்‌ 
தெடுக்க முடியுமென்ற ட்யூனிங்‌ சர்க்யூட்டையும்‌ சென்ற 
அத்தியாயத்தில்‌ எப்படி ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌, சூப்பர்‌ 
ஹீட்‌ முறைக்கு வேண்டிய ஆஸிலேட்டர்‌ அலையை உற்பத்தி 
செய்கிறோமென்றும்‌ பார்த்தோம்‌. இந்த இரு அலைகளையும்‌ 
ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டருக்குள்‌ எப்படி கலக்குகிறோமென்ற **கன்‌ 
வர்ட்டர்‌” சர்க்யூட்டைப்‌ பற்றிப்‌ பார்ப்பதற்கு முன்‌, எப்படி 
லோக்கல்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ (செட்டுக்குள்ளேயே இருக்கும்‌ ஆஸி 
லேட்டர்‌ சர்க்யூட்‌) மூலம்‌ ரேடியோ அலையைவிட ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட அளவுள்ள அதிக அலையை உற்பத்தி செய்கிறோம்‌ 
என்று பார்ப்போம்‌. 

வெவ்வேறு ரேடியோ நிலையத்தைப்‌ பிரித்தெடுக்க ஒரு 
காயிலும்‌, வேறியபிள்‌ கண்டன்சரும்‌ சேர்ந்த சர்க்யட்டை 
அமைத்து, வேறியபிள்‌ கண்டன்சரின்‌ கப்பாசிட்டியைக்‌ கூட்‌ 
டியோ குறைத்தோ வேண்டிய ரேடியோ அலையைப்‌ பிரித்‌ 
தெடுத்தோம்‌. அதேபோல்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்டிலும்‌, 
ஒரு காயிலையும்‌, ஒரு வேறியபிள்‌ கண்டன்சரையும்‌ இணைத்து 
வெவ்வேறு அலையை உற்பத்தி செய்தோம்‌. ஆகவே இந்த 
இரு சர்க்யூட்டுகளுக்கும்‌ இரு காயில்களும்‌ இரு கண்டன்சர்‌ 
களும்‌ அவசியம்‌ தேவைப்படுகின்றன. 


இவற்றில்‌ காயில்களை ஸ்திரமாக வைத்துக்கொண்டு 
கண்டன்சர்களின்‌ கப்பாசிட்டியை மாத்திரம்‌ வேண்டிய 
அலைக்கு மாற்றுகிறோம்‌. இந்த இரு கண்டன்சர்களும்‌ ஒரே 
பாடியில்‌ அமைக்கப்பட்டு, ஒரே கைப்பிடியில்‌ (ஷாப்ட்‌) அவை 


அத்தியாயம்‌ 17. 


293 
களின்‌ அசையும்‌ ப்ளேட்டுகள்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌. 
ஆகவே இந்தக்‌ கைப்பிடியை சுழற்றினால்‌ இரு கண்டன்சர்‌ 
களின்‌ கப்பாசிட்டியும்‌ ஒன்றுபோல்‌ கூடும்‌ அல்லது ஒன்று 
போல்‌ குறையும்‌. இதைத்தான்‌ இரு கேங்‌ கண்டன்சர்‌ 
என்கிறோம்‌. படம்‌ 40-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. 


ரோ 





படம்‌ 40 


இரு கேங்‌ ட்யூனிங்‌ கண்டன்சர்‌. - 


படம்‌ 40 லுள்ள இரு கேங்‌ கண்டன்சரின்‌ “ஷா” என்ற 
ஷாப்டை (கைப்‌ பிடியை)த்‌ திருகத்‌ திருக, ட்ட என்ற 
“ரோட்டா: ப்ளேட்டுகள்‌ (அசையும்‌ கண்டன்சர்‌ 
ப்ளேட்டுகள்‌) “ஸ்‌” என்ற ஸ்டேட்டர்‌ ப்ளேட்டுகளுக்குள்‌ 
நுழையும்‌ அல்லது வெளியே வரும்‌. இப்படியாகக்‌ ர்க கம்‌ 
களின்‌ பரப்பளவைக்‌ கூட்டியோ, குறைத்தோ அதன்‌ பரா 
சிட்டியைக்‌ கூட்டிக்‌ குறைக்கிறோம்‌. மொத்தம்‌ 10 ப்ளேட்டு 
களில்‌ இருந்து 15 ப்ளேட்டுகள்‌ வரை வெவ்வேறு கப்பா 
சிட்டிக்குத்‌ தகுந்தவாறு வெவ்வேறு கண்டன்சர்கள்‌ உண்டு. 
குறைந்தது எப்படியும்‌ 27மை. மை பாறட்‌ அளவிலிருந்து 
350, 400, 450மை. மை பாரட்‌ அளவுகள்‌ வரை அனேக 
வேறியபிள்‌ கண்டன்சர்கள்‌ உண்டு. 

இந்த இரு கேங்‌ கண்டன்சர்களில்‌ ஒன்று ட ல்‌ சர்க்‌ 
யூட்டிற்கும்‌, மற்றொன்று ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்டிற்கும்‌ 100 
சுற்றுக்களுள்ள ஒரு காயில்‌ இய ர இப்பக்கம்‌ 



































ச்ச்சீ 


கொள்வோம்‌. ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ ஒரு 80 சுற்றுக்கள்‌ 
உள்ள காயில்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌, இரு 
கேங்‌ கண்ட. ன்சர்களின்‌ கப்பாசிட்டியையும்‌ 40 மை, மை 
பாட்‌ அளவில்‌ வைத்திருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. 
41-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. 


படம்‌ 


௧2: ஆ! 2௪௨ 


| 
கூ-ஷா 
படம்‌ 41 
இரு ட்யூனிங்‌ கண்டன்சர்களின்‌ கப்பாரிட்டியும்‌ . 
40 மை. மை பாரட்‌ அளவிலிருத்தல்‌. 

படம்‌ 41இல்‌, “ட்‌” என்ற ட்யூனிங்‌ சர்க்யூட்‌ என்பது இ] 
என்ற 100 சுற்றுக்கள்‌ கொண்ட காயிலும்‌, ௧1 என்ற 40 மை, 
மை பாரட்‌ கேங்‌ கண்டன்சரும்‌, 1500 இ. சைக்கிள்‌ அலையை 
(200 மீட்டர்‌) பிரித்தெடுப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அதே 
40 மை, மை பாரட்‌ அளவுள்ள ௧2 என்ற கேங்‌ கண்டன்சரும்‌ 
இ2 என்ற 80 சுற்றுகளுள்ள காயிலும்‌ சேர்ந்த “ஆ” என்ற 
ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ 1950 சி. சை. உள்ள அலையை உற்‌ 
பத்தி செய்யும்‌ அதிக அளவுள்ள அலையை உற்பத்தி செய்ய 
வோ அல்லது பிரித்தெடுக்கவோ வேண்டுமானால்‌, ஒன்று 
கண்டன்சரின்‌ கப்பாசிட்டியைக்‌ குறைக்கலாம்‌ அல்லது 
காயிலின்‌ இன்டக்டன்சைக்‌ குறைக்கலாம்‌. மேற்சொன்ன 
முறையில்‌ இ2 என்ற காயில்‌ இ] என்ற காயிலை இ1ஜ விட 
இ2 அதிக அளவுள்ள அலையைத்தான்‌ உற்பத்தி செய்யும்‌.. 
இந்த அலைகளுக்கு உள்ள வித்தியாசமான அலை 450 இ. சைக்‌ 

இள்‌ ஆகும்‌. 1950-1500-450.5. சை. ட 


ழ்‌ 


184 


இனி 1000 கி, சைக்கிள்‌ (200 மீட்டர்‌) அலையுள்ள 
ரேடியோ நிலையத்தைப்‌ பிரித்தெடுக்க, “ஷா” என்ற ஷாப்ட்‌ 
மூலம்‌ இரு கேங்‌ கண்டன்சர்களின்‌ கப்பாசிட்டியையும்‌ கூட்டு 
கிறோம்‌. இரண்டு கேங்‌ கண்டன்சர்களும்‌ ஒன்றுபோல்‌ கூடி 
750 மை. மை பாரட்‌ அளவிலிருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. 
படம்‌ 42-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. 





படம்‌ 48 


இரு ட்யூனிங்‌ கண்டன்சர்களின்‌ காப்பாசிட்டியும்‌ 
150 மை. மை பாரட்‌ அளவிற்கு கூட்டுதல்‌. 
படம்‌ 42இல்‌ இரு கேங்‌ கண்டன்சர்களின்‌ கப்பாசிட்டியும்‌ 
150 மை. மை பாரட்டாகக்‌ கூடியிருக்கிறது. இந்நிலையில்‌, 
௧1ம்‌ இ1ம்‌ சேர்ந்து 1000 கி.சைக்கிள்‌ அலையைப்‌ பிரித்‌ 
தெடுக்க, கசம்‌ இஃம்‌ 1420 க. சைக்கிள்‌ அலையை உற்பத்தி 
செய்து, இரண்டு அலைகளும்‌ கலந்தால்‌ வித்தியாசமான அலை 
இப்பொழுதும்‌ 450 க. சை. அலையாகவே இருக்கும்‌. 


1450-—1000=4508,சை. 


இனி 500 க. சைக்கிள்‌ அதாவது 600 மீட்டர்‌ அலையுள்ள ' 
ரேடியோ நிலையத்தைப்‌ பிரித்தெடுப்பதற்காக, இன்னும்‌ 
கண்டன்சர்களின்‌ சப்பாசிட்டியை அதே ஷா என்ற ஷாப்ட்‌ 
மூலம்‌ அதிகப்படுத்துகிறோம்‌. அதாவது 350 மை.மை பாரட்‌ 
அளவை இரு கேங்‌ கண்டன்சர்களும்‌ பெறுவதாகக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌. “படம்‌ 43-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌, 
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படம்‌ 43 இல்‌, கம்‌ க2ம்‌ 350 மை: மை பாரட்‌ 
அளவு கப்பாசிட்டியைப்‌ பெற்றிருப்பதால்‌, கம்‌, இம்‌ 
500௧. சை. அலையைப்‌ பிரித்தெடுக்க, ௧2ம்‌ இ2ம்‌ 950 ௧. 
சை. அலையை உற்பத்தி செய்ய, இரண்டும்‌ கலந்து இப்‌ 
பொழுதும்‌ இரு அலைகளுக்கும்‌ வித்தியாசமான அலை 450 இ, 
சைக்கிளாகும்‌. 


950--500-2450 இ.சை,. 


இந்த 450 க. சைக்கிள்‌ அலையைத்தான்‌ ஐ. எப்‌, அலை 
என்கிறோம்‌. 





படம்‌ 43 


இரு ட்யூனிங்‌ கண்டன்சர்களின்‌ கப்பாசிட்டியும்‌ 
950 மை. மை பாரட்‌ அளவிற்கு மேலும்‌ கூட்டுதல்‌. 


ஆகவே இம்முறையில்‌, நாம்‌ எந்த ரேடியோ நிலையத்‌ 
தைப்‌ பிரித்தெடுத்தாலும்‌, அதைவிட ஓரளவு அதிக துடிப்‌ 
புள்ள அலையை உற்பத்தி செய்ய இந்த “இரு கேங்‌ ஒரு 
ஷாப்ட்‌' முறை உதவி செய்கிறது. 


இதேபோல்தான்‌ சிற்றலை 1, சிற்றலை 2 ஆக இரு அலை 
வரிசைகளுக்கும்‌, வெவ்வேறு எண்ணிக்கையில்‌ உள்ள காயில்‌ 
களில்‌ மாத்திரம்‌ வித்தியாசமிருக்கும்‌. ஒரு இரு கேங்‌ கண்‌ 
டன்சர்‌ மூலமும்‌, ஒரு பேண்டு ஸ்விச்‌ மூலமும்‌ மூன்றும்‌ காயில்‌ 
களோடும்‌ இணைப்புக்‌ கொடுத்து, 10 மீட்டரிலிருந்து. 
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படம்‌ 44 


மூன்று பேண்டு காயில்களையும்‌, ஒரு “இரு போல்‌ 
மூன்று முனை” * பேண்டு ஸ்விச்‌ மூலம்‌ இணைத்தல்‌. 
(30 மெ.சை) 600 மீட்டர்‌ (500 ௫. சை) வரை பிரித்தெடுக்க 
வும்‌, ஆஸிலேட்டர்‌ அலையை உற்பத்தி செய்யவும்‌ முடிறெது. 
படம்‌ 44 மூலம்‌ எப்படி ஒரு பேண்டு ஸ்விச்‌, மூன்று காயில்‌ 
களையும்‌ இரு கேங்‌ கண்டன்ரோடு இணைப்பு கொடுக்கிற 
தென்று கவனிக்கவும்‌. 
































அத்தியாயம்‌ 18 
கன்வர்ட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ 


“கன்வர்ட்‌” என்றால்‌ மாற்று என்பதாகும்‌. அடுத்த வீட்டு 
முத்து, எதிர்‌ வீட்டு மேரியைக்‌ காதல்‌ கல்யாணம்‌ செய்து 
கொண்டு தானும்‌ கிறிஸ்துவனாக கன்வர்ட்‌ ஆக சேவியர்முத்து 
சுருக்கமாகச்‌ சவரிமுத்து என்று மாறுவதை கேள்விப்பட்டிருக்‌ 
கலாம்‌. இதே போல்‌, “சூப்பர்‌ ஹீட்‌” முறையிலும்‌, ஒரு 
ட்யூனிங்‌ சர்க்யூட்‌ மூலம்‌ ஒரூ அலையைப்‌ பிரித்தெடுத்து, 
ஆஸிலேட்டர்‌ மூலம்‌ வேறொரு அலையை உற்பத்தி செய்து 
இரு அலைகளையும்‌ கலந்து, மூன்றாவதாக வேறொரு அலையாக 
மாற்றும்‌ வால்வு அல்லது ட்ரான்ஸிஸ்டரைத்தான்‌ 
கன்வர்ட்டர்‌ என்கிறோம்‌. 


ஒரு ஹெக்ஸோடு அல்லது ஹெப்டோடு (2 அல்லது 8 
எலக்ட்ரோடுகள்‌ உள்ள வால்வு) வால்வு மூலம்‌, 
எப்படி வேண்டிய அலையைப்‌ பிரித்தெடுத்து, ஆஸிலேட்டர்‌ 
அலையையும்‌ அந்த வால்வுக்குள்ளேயே உற்பத்தி செய்து 
கலக்குகிறோம்‌ என்பதை எனது ரே. மெக்கானிசம்‌ புத்தகத்‌ 
தில்‌ படித்திருப்பீர்கள்‌. ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ஒரு ட்ரையோடு 
தான்‌. அதாவது மூன்று எலக்ட்ரோடுகள்‌ மூலம்தான்‌, ஒரு 
பக்கம்‌ வேண்டிய ரேடியோ நிலையத்தின்‌ அலையைப்‌ பிரித்‌ 
கெடுக்கவும்‌, மற்றொரு பக்கம்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ அலையை உற்‌ 
பத்தி செய்யவும்‌, இன்னொரு பக்கம்‌ இரு அலைகளுக்கும்‌ வித்தி 
யாசமான ஐ. எப்‌. அலையை மாத்திரம்‌ பிரித்தெடுக்கவுமாக 
அமைக்கவேண்டியிருக்கிறது, சிறிது சிரமமான காரியம்தான்‌. 


உலக அதிசயங்களில்‌ இந்த ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ இயக்கமும்‌ 
ஓர்‌ அதிசயம்தான்‌. ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ டெலிவிஷன்‌ செட்டு 
களில்‌ இவைகள்‌ செய்யும்‌ வேலைகள்‌ வெகு அபாரமானவை. 
மயிர்க்‌ கூச்சலெரிக்கும்படியான வெகு அற்புதமான காரியங்‌ 
களை ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ இயக்குகின்றன. 





்‌ு. ஆ 


படம்‌ 45 


கன்வர்ட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சர்க்யூட்‌. 
இனி நமது ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ கன்வர்ட்டர்‌ சர்க்யூட்டுக்குப்‌ 
படம்‌ 45 மூலம்‌ வருவோம்‌. 


படம்‌ 45 இல்‌ 06 170 என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ கன்வர்ட்‌ 
டராக உபயோகப்படுத்தப்‌ பட்டிருக்கிறது. இதன்‌ எமிட்‌ 
டரை ர38 என்ற 1000 ஓம்‌ அளவுள்ள ரெஸிஸ்டர்‌ மூலமும்‌ 
௧4 என்ற :01 மை. பாரட்‌ அளவுள்ள பை-பாஸ்‌ கண்டன்சர்‌ 
மூலமும்‌ எப்பொழுதும்‌ போலவே தரையிடப்பட்டிருக்கிறது. 
ஆகவே எமிட்டரைப்‌ பற்றி வேறு எதுவும்‌ சொல்லத்‌ தேவை 
இல்லை. ப 

௧17 என்ற 350 மை. மை பாரட்‌ அளவுள்ள ட்யூனிங்‌ 
கண்டன்சரும்‌, இ1 என்ற காயிலும்‌ சேர்ந்து ட்யூனிங்‌ 

ட்ரா. மெ.--9 
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சர்க்யூட்டாக அமைந்திருக்கிறது. இந்த சர்க்யூட்‌ மூலம்‌ 
ஏதாவது ஒரு ரேடியோ நிலையத்தின்‌ அலையைப்‌ பிரித்தெடுக்‌ 
றோம்‌. . இதில்‌ பிரித்தெடுக்கப்பட்ட ரேடியோ அலை ம்யூச்‌ 
சுவல்‌ இன்டக்ஷன்‌ முறையில்‌ இ2 என்ற செக்கண்டரிக்குத்‌ 
தாவுகிறது. இந்த இ1, இ2 ஆகிய இரு காயில்களும்‌ முன்‌ 
சொன்ன *பெரைட்ராட்‌' என்ற இரும்புக்கோரில்‌ சுற்றப்பட்‌ 
டிருக்கிறதென்பதை விடுபட்ட கோடுகள்‌ மூலம்‌ அறியலாம்‌. 
இப்படி செக்கண்டரிக்குத்‌ தாவிய அலை நேரடியாக 06 170 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸுக்குச்‌ செல்கிறது. இந்த பேஸ்‌ 
தனக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்டை, 
ர1, ர2 ஆதிய (5%, 15K) ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ பெறுக 
றது. இனித்தான்‌ முக்கியமான பாகமாகிய கலக்டர்‌ 
சர்க்யூட்டுக்கு வரப்போகிறோம்‌. மிகுந்த கவனத்தோடு 
படிக்கவும்‌. 
இதன்‌ கலக்டர்‌ தனக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ ரிவர்ஸ்‌ 
பயாஸ்‌ ஓல்ட்டை, இக என்ற ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ 
ப்ரைமரி வழியாகவும்‌, இ4 என்ற ஆஸிலேட்டர்‌ ப்ரைமரிக்‌ 
காயில்‌ வழியாகவும்‌ பெறுகிறது. ஆகவே கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ 
பாயும்பொழுது இந்த இரு காயில்களின்‌ வழியாகத்தான்‌ 
பாய வேண்டியிருக்றெது. தற்சமயத்திற்கு இ5ஜஐ விட்டு 
விடுவோம்‌. இக "என்ற காயில்‌ - வழியாகப்‌ பாயும்‌ 
பொழுது அதன்‌ அடியிலிருக்கும்‌ இ3 என்ற காயிலில்‌ 
ம்யூச்சுவல்‌ இன்டக்ஷன்படி ஒரு மின்னோட்டத்தை ஏற்படுத்‌ 
தும்‌. இந்த மின்னோட்டம்‌ ௧2 என்ற கண்டன்சர்‌ மூலம்‌, 
பேஸினுடைய நெகட்டிவ்‌ ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்டை மாற்ற 
கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ அதிகமாக, இப்படியாக, ஆஸிலேட்டர்‌ 
அலையாக உற்பத்தி செய்யும்‌. இது உற்பத்தி செய்யும்‌ 
அலையின்‌ துடிப்பு இ? என்ற காயிலின்‌ இன்டக்டன்னையும்‌, 
௧2 என்ற அதே 3850 மை. மை பாரட்‌ அளவுள்ள கண்டன்‌ 
சரின்‌ கப்பாசிட்டியையும்‌ பொறுத்திருக்கிறது. 
உதாரணமாக ௧1, இ1 ஆகிய சர்க்யூட்‌ மூலம்‌ ஒரு 300 
இ. சை.அலையைப்‌ பிரித்தெடுப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அதே 
நேரத்தில்‌.இ3 ,௧3 ஆகிய ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ 750 கி, சை. 
அலையை உற்பத்தி செய்யும்‌ இந்த இரு அலைகளும்‌ பேஸ்‌ 


ட்‌ 
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வழியாகச்‌ சென்று ட்ரான்ஸிஸ்டருக்குள்‌ கலக்கப்படுகின்‌ றன. 
இப்படி இரு அலைகள்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டருக்குள்‌ கலக்கப்படும்‌ 
பொழுது அதன்‌ ஆனோடில்‌ நான்கு விதமான அலைகள்‌ கிடைக்‌ 
கும்‌. அதாவது பிரித்தெடுக்கப்பட்ட 300 கி, சைக்கிள்‌ அலை, 
ஆஸிலேட்டர்‌ உற்பத்தி செய்யும்‌ 750 கி. சை. அலை, இரு அலை 
களுக்கும்‌ வித்தியாசமான 450 கி. சை. அலை, கடைசியாக 
இரு அலைகளின்‌ கூட்டுத்‌ தொகையாயெ 1050 .சை. அலை 
ஆக நான்கு அலைகள்‌ கிடைக்குமென்று ஏற்கெனவே நாம்‌ 
பார்த்திருக்கிறோம்‌. 

இந்த கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ சாதாரணமாக ஒரு காயிலை 
மாத்திரம்‌ லோடாக அமைத்துவிட்டால்‌, முன்சொன்ன 
நான்கு அலைகளும்‌ அதில்‌ விரிவாக்கப்படும்‌. ஆனால்‌ இச? 
என்ற லோடு காயிலோடு பேரல்லல்‌ முறையில்‌ ௧5 என்ற 
ஓர்‌ சிறிய கண்டன்சரும்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்‌ 
கவும்‌. இப்படி ஒரு காயிலோடு ஒரு கண்டன்சரையும்‌ 
இணைத்து விட்டால்‌ அந்த சர்க்யூட்டுக்குள்‌ ஏதாவது ஓர்‌ அலை 
மாத்திரம்தான்‌ நுழைய முடியும்‌. எந்த ஓர்‌ அலை மாத்திரம்‌ 
அந்த அலைக்கு இணைக்கப்பட்ட காயில்‌ கொடுக்கும்‌ 
இண்டக்டிவ்‌ ரீயாக்டன்ஸும்‌,கண்டன்சர்‌ கொடுக்கும்‌ கப்பா 
சிட்டிவ்‌ ரீயாக்டன்ஸும்‌ ஒன்றுபோல்‌ அமைகிறதோ அந்த 
ஒரு அலை மாத்திரம்தான்‌ நுழையும்‌. ஆகவே முன்சொன்ன 
நான்கு அலைகளில்‌ இரு அலைகளுக்கும்‌ வித்தியாசமான அலை 
யாகிய 450 கி. சை. அலை மாத்திரம்‌ நுழையும்படியாகக்‌ 
காயிலையும்‌, கண்டன்சரையும்‌ அமைத்து விட்டால்‌ மற்ற 
மூன்று அலைகளும்‌ வெளியே தள்ளப்பட்டு, வித்தியாசமான 
அலையாகிய 450 தி. சை. அலை மாத்திரம்தான்‌ நுழைய 
முடியும்‌. இதைத்தான்‌ “ட்யூன்டு லோடு என்கிறோம்‌. 
அதாவது லோடாக அமைந்திருக்கும்‌ சாதனம்‌ ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட அலையை மாத்திரம்தான்‌ செலுத்தும்படி ட்யூன்‌ 
செய்யப்பட்டிருக்கிறதென்பதாகும்‌. 

இப்படியாக “இ1 ௧17” ஆகிய சர்க்யூட்‌ மூலம்‌ எந்த 
அலையைப்‌ பிரித்தெடுத்தாலும்‌ “இ ௧3 ஆகிய ஆஸிலேட்டர்‌ 
450 கி,சை. அதிகமுள்ள அலையை உற்பத்தி செய்துகொண்டே 
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போய்‌, இரு அலைகளுக்குமுள்ள வித்தியாசம்‌ எப்பொழுதும்‌ 
450 கி. சைக்கிள்‌ அலையாகவே லோடில்‌ உண்டாகிறது. 
இந்த வித்தியாசமான அலையாயெ 450 தி. சைக்கிள்‌ அலை 
யைத்தான்‌ ஐ. எப்‌. அலை என்கிறோம்‌. (இன்டர்மீடியட்‌ 
ப்ரீக்வன்ஸி) சில ரேடியோக்களில்‌ இந்த ஐ. எப்‌. அலை 360 
ஆகவும்‌ வைத்திருக்கிறார்கள்‌. 

இக, ௧5 ஆகிய இரண்டும்‌ சேர்ந்து ஐ. எப்‌. அலைக்கு 
லோடாக அமைகிறது. இதில்‌ விரிவாக்கப்பட்ட. அலை 
ம்யூச்சுவல்‌ இன்டக்ஷன்படி இ6 என்ற செக்கண்டரிக்குத்‌ 
தாவுகிறது. அதிலிருந்து அடுத்த ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கு 
மேலும்‌ விரிவாக்கச்‌ செலுத்துகிறோம்‌. இந்த இ5 ப்ரைமரி 
யாகவும்‌ இ6 செக்கண்டரியாகவும்‌, இரண்டும்‌ சேர்ந்தது 
ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ என்றும்‌ சொல்லப்படுகிறது. இந்த 
இ6 என்ற செக்கண்டரியும்‌ சாதாரண ரேடியோக்களில்‌ ஒரு 
ட்யூன்டு சர்க்யூட்டாகவேதான்‌ இருக்கும்‌. அதாவது ப்ரைமரி 
யிலும்‌ ஒரு காயிலும்‌ கண்டன்சரும்‌, செக்கண்டரியிலும்‌ ஒரு 
அதே அளவுள்ள காயிலும்‌ கண்டன்சரும்தானிருக்கும்‌. 
ஆனால்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்களின்‌ ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்‌ 
பார்மரில்‌, பிரைமரி ட்யூன்டு சர்க்யூட்டாகவும்‌, கெக்கண்டரி 
ஒரு அன்ட்யூன்டு சர்க்யூட்டாகவுமேயிருக்கும்‌. ஏன்‌? 

ட்யூன்டு சர்க்யூட்‌ என்றால்‌ ஹை இம்பிடன்ஸ்‌ சர்க்யூட்‌ 
என்றாகும்‌. நாம்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ குணாதிசயங்களைப்‌ படிக்‌ 
கும்‌ பொழுது பேஸ்‌-எமிட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ ஒரு லோ இம்பி 
டன்ஸ்‌ சர்க்யூட்‌ என்று பார்த்திருக்கிறோம்‌. ஆகவேதான்‌ 
அதோடு இணைக்கப்படும்‌ சர்க்யூட்டும்‌ லோ-இம்பிடன்ஸ்‌ 
சர்க்யூட்டாகவே இருக்க வேண்டும்‌. ஆகவேதான்‌ செக்கண்‌ 
டரியை ஒரு அன்ட்யூன்டு சர்க்யூட்டாக அமைக்கிறோம்‌. 
அதேபோலதான்‌ ட்யூனிங்‌ சர்க்யூட்டின்‌ செக்கண்டரியை 
அன்ட்யூன்டாக அமைத்து பேஸுடன்‌ இணைக்கப்பட 
டிருக்கிறது. ப்ரைமரியைத்தான்‌ இ? ௧1 மூலம்‌ ட்யூன்டு 
செய்கிறோம்‌. சாதாரண வால்வு ரேடியோக்களின்‌ கண்ட்‌ 
ரோல்‌ கிரிட்‌ கேதோடு சர்க்யூட்‌, ஒரு ஹை இம்பிடன்ஸ்‌ 
சர்க்யூட்‌ ஆகும்‌. ஆகவேதான்‌, அதோடு மேச்சாக இருக்கும்‌ 
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பொருட்டு ஹை இம்பிடன்ஸ்‌ உள்ள ட்யூன்டு சர்க்யூட்‌ இன்‌- 
புட்‌ ஆக உபயோகப்படுத்தப்படுகிறது. 


க1ம்‌, ௧3ம்‌ ஒரே ஷாப்டில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ தன்‌ 
மையை விடுபட்ட கோடுகளால்‌ காண்பிக்கப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன. இகம்‌, இ3ம்‌ ஒரே பார்மரில்‌ சுற்றப்பட்டு, 5 
முனைகள்‌ வெளியே எடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இகம்‌, 6ம்‌ ஒரே 
பார்மரில்‌ சுற்றப்பட்டு, ௧5 என்ற சிறிய கண்டன்சர்‌ (100 
மை. பாரட்‌) ப்ரைமரியின்‌ இரு முனேைகளோடும்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. வெகு எளிதில்‌ புரியவேண்டுமென்பதற்காக, 
படத்தில்‌ நெகட்டிவ்‌ ஒல்ட்‌ முனையை நேரடியாக இக்‌ என்ற 
காயிலின்‌ மேல்‌ முனையில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. ஆனால்‌ 
நடைமுறையில்‌ இந்தக்‌ காயிலின்‌ நடுவில்‌ ஓர்‌ இணைப்பு 
எடுக்கப்பட்டு அதன்‌ மூலம்தான்‌ நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ கொடுக்கப்‌ 
படுகிறது. அதே படத்தில்‌ *ஆ”வைப்‌ பார்க்கவும்‌. ஆகவே 
450 கி.சைக்கிள்‌ அலையை மாத்திரம்‌ செலுத்தும்படி அந்த ஓர்‌ 
அலைக்குச்‌ சரியாக ட்யூன்‌ செய்யவேண்டும்‌. இதற்கு கண்டன்‌ 
சரின்‌ கப்பாசிட்டியையோ அல்லது காயிலின்‌ இன்டக்டன்‌ 
ஸையோ கூட்டிக்‌ குறைக்கலாம்‌. ஆனால்‌ கண்டன்சர்‌ பிக்ஸடு 
கண்டன்சராக இருப்பதால்‌, காயிலின்‌ இன்டக்டன்ஸை 
மாற்றி அமைக்கிறோம்‌. இப்படி காயில்‌ மூலம்‌ ட்யூன்‌ 
செய்யும்‌ முறையை “பெர்மியபிலிட்டி ட்னியூங்‌” என்கிறோம்‌. 
இதற்காகக்‌ காயிலின்‌ நடுவில்‌ ஓர்‌ இரும்புக்‌ கோரை ஸ்க்ரூ 
மூலம்‌ செலுத்தவோ, வெளியே எடுக்கவோ கூடிய தன்மை 
யில்‌ அமைத்து அட்ஜஸ்ட்‌ செய்து கொள்ளலாம்‌. ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்களின்‌ ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்கள்‌ ஒரு 
சென்டிமீட்டர்‌ சதுர அளவில்‌ அமைத்திருக்கிறார்கள்‌. 
சாதாரண ரேடியோக்களின்‌ ஐ.எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்கள்‌ 10 
சென்டிமீட்டர்‌ உயரம்‌ வரை இருக்கும்‌. படம்‌ 46-இல்‌ 
இவைகளின்‌ வித்தியாசத்தைப்‌ பார்க்கவும்‌. 


இதுவரை விவரிக்கப்பட்ட கன்வர்ட்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌, 
ரேடியோ அலையையும்‌, ஆஸிலேட்டர்‌ அலையையும்‌ பேஸ்‌ 
சர்க்யூட்டில்‌ கலந்ததால்‌ இதை *“பேஸ்‌ ட்யூன்டு சர்க்யூட்‌”' 
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என்கிறோம்‌. படம்‌ 45-இல்‌, ௧2 என்ற ஆஸிலேட்டர்‌ கப்ளிங்‌ 
கண்டன்சரை எமிட்டரோடு இணைத்து விட்டால்‌, அதை 
“எமிட்டர்‌ ட்யூன்டு சர்க்யூட்‌” என்கிறோம்‌. இரண்டு முறை 
களிலும்‌ இரு அலைகளையும்‌ கலக்கப்பட்ட சர்க்யூட்டுள்ள ரேடி 
யோக்கள்‌ அனேகம்‌ இருக்கின்றன. மேலும்‌ இதுவரை பார்த்‌ 





படம்‌ 46 


ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவிற்கான மினியேச்சர்‌ ஐ. எப்‌. 
ட்ரான்ஸ்பார்மரும்‌ வால்வு ரேடியோக்களில்‌ உபயோகப்‌ 
படுத்தப்படும்‌ பெரிய ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மரும்‌. 
துள்ள கன்வர்ட்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ ஒரே ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ 
தான்‌ ரேடியோ அலையையும்‌ பிரித்தெடுத்து ஆஸிலேட்டர்‌ 
அலையையும்‌ உற்பத்தி செய்து அதனுள்ளேயேதான்‌ இரு அலை 
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களையும்‌ கலக்குகிறோம்‌. அகவே இந்த “முறையை 
**செல்ப்‌-எக்சைட்டட்‌ டைப்‌”” என்கிறோம்‌. மற்று 
மொரு முறையில்‌, தனியாக ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ 
ஆஸிலேட்டர்‌ அலைகளை உற்பத்தி செய்து, அதன்பின்‌ இந்த 
அலைகளை கன்வர்ட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டருக்குள்‌ கலக்கும்‌ முறை . 
யும்‌ உண்டு, இந்த முறையை '*செப்பரேட்லி-எக்சைட்டட்‌ 
டைப்‌”” என்கிறோம்‌. இதைப்பற்றி அடுத்த அத்தியாயத்தில்‌ 
கவனிப்போம்‌. 








அத்தியாயம்‌ 19 


தனி ஆஸிலேட்டரும்‌ 
தனி கன்வர்ட்டரும்‌ 


ஒரு தனி ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ நமக்கு வேண்டிய 
ஆஸிலேட்டர்‌ அலைகளை உற்பத்தி செய்து, இந்த அலைகளை 
ட்யூனிங்‌ சர்க்யூட்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ கன்வர்ட்டர்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டருக்குள்‌ கலக்கும்‌ முறையைத்தான்‌ **செப்ப 
ரேட்லி-எக்சைட்டட்‌ சர்க்யூட்‌” என்கிறோம்‌. இனி படம்‌ 47 
மூலம்‌ எப்படி இந்த சர்க்யூட்டுகளை அமைப்பதென்று பார்ப்‌ 
போம்‌. அனேக வெளிநாட்டு ரேடியோ க்களில்‌ இந்த மாதிரி 
யான தனி ஆஸிலேட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ இணைப்பு முறை 
கொடுக்கப்பட்டிருக்கின்றன. இந்த முறையில்‌ அனேக அனு 
கூலங்கள்‌ இருக்கின்றன. ஆஸிலேஷன்‌ ஏற்படும்‌ பொழுது 
அதன்‌ துடிப்புகளில்‌ வித்தியாசம்‌ இல்லாமல்‌ ஒரே அளவில்‌ 
ஏற்படும்படிச்‌ செய்கிறது. அதாவது **ப்ரீக்வன்ஸி ட்ரிப்ட்‌ ” 
என்ற குறைபாடு ஏற்பட வழியில்லை. அலையின்‌ சக்தியும்‌ 
ஒரே அளவிலிருக்கும்‌. படம்‌ 47-ல்‌, வ], வ2 ஆக இரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்களும்‌ 00170 என்ற PNP ட்ரான்ஸிஸ்‌ 
டர்கள்‌. இதில்‌ வ] கன்வர்ட்டராகவும்‌, வ2 ஆஸிலேட்ட 
ராகவும்‌ உபயோகப்படுத்தப்‌ பட்டிருக்கின்றன. 


வ] என்ற கன்வர்ட்டரின்‌ எமிட்டர்‌, நேரடியாகத்தரை 
யிடுவதற்குப்‌ பதிலாக டி2 என்ற ஆஸிலேட்டர்‌ ட்ரான்ஸ்பார்‌ 
மரின்‌ “இ4' என்ற செக்கண்டரிக்‌ காயில்‌ மூலமும்‌, ர8 என்ற 
ஸ்டெ.பிலைசிங்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ மூலமும்‌ தரையிடப்‌ பட்டிருக்‌ 
கிறது. இதுதான்‌, முக்கியமாக கவனிக்கவேண்டிய சர்க்யூட்‌ 
பகுதி. வ2ல்‌, இ2, ௧3 ஆயெ காயில்‌, வேறியபிள்‌ கண்டன்சர்‌ 
மூலம்‌ வேண்டிய ஆஸிலேட்டர்‌ அலையை, “பேஸ்‌ எக்சைட்‌”” 
முறையில்‌ உற்பத்தி செய்கிறோம்‌. இந்தக்‌ காயிலில்‌ ஏற்பட்ட 
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ஆஸிலேட்டர்‌ அலை, ம்யூச்சுவல்‌ இன்டக்ஷன்படி இக என்ற 
கன்வர்ட்டர்‌ வால்வின்‌ எமிட்டர்‌ காயிலில்‌ தாவி, அந்த வ! 
என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டருக்குள்‌ கலக்கப்படுகிறது. மற்ற சர்க்‌ ஈ 
யூட்‌ முறையெல்லாம்‌ முன்‌ விளக்கப்பட்டது போலவே 


தான்‌. 





செப்பரேட்லி-எக்சைட்டட்‌ 
கன்வர்ட்டர்‌ சர்க்யூட்‌. 
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இந்த “டி2 என்ற காயிலின்‌ ப்ரைமரியும்‌, செக்கண்‌ 
டரியும்‌ ஒரே பார்மரில்‌ சுற்றப்பட்டு, 6 முனைகள்‌ கொண்ட 
காயிலாக இருக்கும்‌. இதில்‌ 1,2,3,4 என்ற 4 முனைகளை ஆஸி 
லேட்டர்‌ சர்க்யூட்டுக்கும்‌, மற்ற இருமுனைகளைக்‌ கன்வர்ட்டர்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ எமிட்டர்‌ சர்க்யூட்டுக்குமாக இணைக்க 
வேண்டும்‌. இந்த 6 முனைகளும்‌ கலர்‌ குறியீடுகளால்‌ 
குறிக்கப்பட்டிருக்கும்‌ சார்ட்‌ மூலம்‌ எந்தெந்த முனை எதில்‌ 
இணைக்கப்பட வேண்டுமென்ற குறிப்பைத்‌ தெரிந்து கொள்ள 
லாம்‌. 


டி1லுள்ள க1ம்‌ இம்‌ ட்யூனிங்‌ சர்க்யூட்‌ டிச ஐ.எப்‌. 


ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ அதிகப்படியாக ர6ம்‌ ராம்‌ ௧4ம்‌ கசம்‌ 
இணைக்கப்பட்டிருக்கின்‌ றன, இவைகள்‌ டி.கப்ளிங்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ 
ஆகும்‌. இத்துடன்‌ ஆஸிலேட்டர்‌, கன்வர்ட்டர்‌ ஆகிய 
சர்க்யூட்‌ முறைகளை முடித்துக்‌ கொண்டு, இனி ஐ. எப்‌. 
ட்ரான்ஸ்பார்மரில்‌ கிடைத்த ஐ. எப்‌. அலைகளை மேற்‌ 
கொண்டும்‌ விரிவாக்கும்‌ ஐ. எப்‌. ஆம்பிளிபையர்‌ சர்க்யூட்டு 
களைப்‌ பற்றிக்‌ கவனிப்போம்‌. 











து 





அத்தியாயம்‌ 20 


ஐ. எப்‌. ஆம்பிளிபையர்‌ 


முன்‌ அத்தியாயங்களில்‌, ஏதாவது ஒரு ரேடியோ 
நிலையத்தின்‌ அலையைப்‌ பிரித்தெடுத்து, அதோடு ரேடியோ 
விற்குள்ளேயே உற்பத்தி செய்யப்படும்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ அலை 
யோடு கலந்து, இரு அலைகளுக்கும்‌ வித்தியாசமான அலையை, 
ஐ.எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ ப்ரைமரியில்‌ எடுத்து, 
ம்யூச்சுவல்‌ இன்டக்ஷன்‌ முறைப்படி செக்கண்டரியில்‌ எடுத்‌ 
துக்‌ கொண்டோம்‌. இந்த ஐ. எப்‌. அலை உதாரணத்திற்காக 
450 க.சை. என எடுத்துக்கொண்டோம்‌. இந்த 4508.சை, 
அலை என்பது ஒரு வினாடிக்கு 450 முறை பாசிட்டிவ்‌ 
நெகட்டிவ்‌ என மாறும்‌ ஒரு ஏ.ஸி. அலையாகும்‌. 
அது சுத்தமான ஏ.ஸி. அலையாகும்‌. ரேடியோ 
நிலையத்தின்‌ நிகழ்ச்சிகள்‌ அதாவது பேச்சோ, பாட்டோ 
ஒவிபரப்பப்படாத சமயத்தில்‌ கிடைக்கக்‌ கூடிய அலை 
யாகும்‌. ஏதாவது நிகழ்ச்சிகள்‌ கலந்த அலையாக இருந்தால்‌, 
அதாவது மாடுயுலேட்டட்‌ அலையாக இருந்தால்‌, இந்த 450 
கி. சை. அலையும்‌ அதே நிகழ்ச்சி அலைகளால்‌ மாடுயுலேஷனைப்‌ 
பெற்றுவிடும்‌. திருச்சி ரேடியோ நிலையம்‌ 940 இ. சை. அலை 
களில்‌ ஒலிபரப்பப்படுகிறது. இந்த நிலையம்‌ 12 மணிக்கு 
ஆரம்பமாவதாகக்‌ கொள்வோம்‌. 117 மணிக்கே இந்த 
நிலையத்தை இயங்கவிட்டு சோதித்துப்‌ பார்ப்பது வழக்கம்‌. 
அந்த நேரத்தில்‌ உங்கள்‌ ரேடியோவையும்‌, அதே 940,.சை. 
அலைக்கு ட்யூன்‌ செய்தீர்களேயானால்‌, ட்யூனின்‌ சர்க்யூட்‌ 
மூலம்‌, இந்தஅலை பிரித்தெடுக்கப்பட்டு, ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்‌ 
யூட்டால்‌, 1480 கி. சை. உற்பத்தி செய்யப்பட்டு, ஐ. எப்‌. 
ட்ரான்ஸ்பார்மரில்‌ இரு அலைகளுக்கு வித்தியாசமான அலை 
யாகிய 450 இ.சை. அலை கிடைக்கும்‌. இந்த அலை ஓரளவு 
விரிவாக்கப்பட்டு. ஸ்பீக்கரில்‌ ஹிஸ்‌ என்ற ஒலியைக்‌ கேட்க 
லாம்‌. சரியாக 17-59க்கு நமது ஆல்‌ இந்திய ரேடியோவின்‌ 
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““கால்சைன்‌'” அழைக்கும்‌ குரல்‌ ஒலியைக்‌ கேட்க முடியும்‌, 
இது ஒருவிதமான ஆடியோ அலை. இந்த ரேடியோ அலையும்‌ 
தமது 450 கி. சைக்கிள்‌ அலையோடு கலந்து விடும்‌. படம்‌ 48 
“அ” தனி 940. சை. ரேடியோ நிலையத்தின்‌ அலையையும்‌, 
1480 ஆஸிலேட்டர்‌ அலையையும்‌ தனி 450 க. சை. ஐ.எப்‌. 
அலையையும்‌ காண்பிக்கிறது. (இது 11-45லிருந்து 11-59 
வரையிலுள்ள ரேடியோ நிலையத்தின்‌ அலையின்‌ தன்மை) 
48ஆ” என்பது ஏ.எப்‌. கலந்த 940 ஆர்‌.எப்‌. அலையும்‌, தனி 
1480 ஆஸிலேட்டர்‌ அலையும்‌, இரண்டும்‌ கலந்தபின்‌ ஏ. எப்‌. 
கலந்து ஐ.எப்‌. அலையாகும்‌. (இது 77-4லிருந்து நிகழ்ச்சிகள்‌ 
முடியும்‌ வரையில்‌ உள்ள தன்மை.) 





940. . 
மாமு. பாப 


அ--அன்மாடுயுலேட்டட்‌ ஆர்‌. எப்‌. அலையும்‌ ஆஸி 
லேட்டர்‌ அலையும்‌ கலந்தபின்‌ கிடைக்கும்‌ ஐ. எப்‌. 
அலையின்‌ தன்மை. 

ஆ--மாடுயுலேட்டட்‌ ஆர்‌. எப்‌. அலையும்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ 
அலையும்‌ கலந்தபின்‌ கிடைக்கும்‌ ஐ.எப்‌. ஆலையின்‌ 
தன்மை. - 


ஆகவே, ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ செக்கண்டரியில்‌ 


கிடைக்கும்‌ அலையில்‌ ஐ. எப்‌. அலையும்‌ ஏ. எப்‌. அலையும்‌ கலந்‌. 


திருக்கும்‌ என்பதை ஞாபகத்தில்‌ கொள்ளவும்‌. 
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ஐ. எப்‌. அலைகளை விரிவாக்கும்‌ பகுதியை ஐ.எப்‌. ஆம்பிளி 
பையர்‌ சர்க்யூட்‌ என்கிறோம்‌. படம்‌ 49, ஓர்‌ ஐ. எப்‌. அலை 
எப்படி மேற்‌ கொண்டும்‌ விரிவாக்கப்படுகின்றது என்பதைக்‌ 
காண்பிக்றெது. 





படம்‌ 49 


ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ஐ. எப்‌. ஆம்பிளிபையர்‌ சர்க்யூட்‌. 


படம்‌ 49-ல்‌ டி1 என்ற முதல்‌ ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ 
கன்வர்ட்டர்‌ வால்வின்‌ கலக்டரோடு இணைக்கப்பட்ட பகுதி. 
இந்த ஐ. எப்‌. ட்யூன்டு சர்க்யூட்டுகள்‌ ஏற்பட்ட ஐ, எப்‌, அலை 
ம்யூச்சுவல்‌ இன்டக்ஷன்‌ முறையில்‌ செக்கண்டரிக்குத்‌ தாவ, 
அதன்‌ ஒரு முனை வ2 என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸாக்கு 
செலுத்தப்படுகிறது. இந்த ட்ரான்ஸிஸ்டரால்‌ அந்த ஐ. எப்‌. 
அலை மேலும்‌ அதன்‌ கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ இணைக்கப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌ *டி.2* என்ற இரண்டாவது ல. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பாரத்‌ 
தின்‌ ப்ரைமரியாகிய ட்யூன்டு சர்க்யூட்டில்‌ ஏற்படுகிறது. 
இந்த சர்க்யூட்டும்‌ அதே 450 இ. சை. அலையை மாத்திரம்‌ 
தன்னுள்‌ செலுத்தும்படி ட்யூன்‌ செய்யப்பட்டிருக்கும்‌. இதில்‌ ., 
இப்படி. விரிவாக்கப்பட்ட ஐ. எப்‌. அலை ம்யூச்சுவல்‌ இன்டக்‌ 
ஷன்படி அதன்‌ செக்கண்டரிக்குத்‌ தாவ, அதன்‌ ஒரு முனை 
வ3 என்ற அடுத்த ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸாக்குள்‌ செல்கிறது, 
இந்த வச என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌, கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ 
இன்னொரு டி3 என்ற ஐ. எப்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ ப்ரைமரி 
இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. ஆகவே இந்த லோடில்‌ மேற்‌ 
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கொண்டும்‌ அதே 450 க. சை. அலை விரிவாக்கப்படுறெது. 
இப்படியாக மூன்று ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்கள்‌ மூலமும்‌ 
மூன்று ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ மூலமும்‌ (கன்வர்ட்டர்‌ உட்பட) 
ஒரு ரேடியோ நிலையத்தின்‌ அலை பிரிக்கப்பட்டு விரிவாக்கப்‌ 
படுகின்றன. 


இந்த மூன்று ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்களின்‌ ப்ரைமரி 
களும்‌ ஒன்று போல்‌ ஒரே அளவில்‌ 450 இ. சை, அலைக்குச்‌ 
சரியாக ட்யூன்‌ செய்யப்பட வேண்டும்‌. சரியான ஒரு 
டெஸ்ட்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ மூலம்தான்‌ இதைச்‌ செய்ய முடியும்‌. 
செக்கண்டரிகள்‌ லோ இம்பிடன்ஸ்‌ உள்ளவைகளாக இருக்க 
வேண்டியிருப்பதால்‌,அவைகளோடு கண்டன்சர்கள்‌ இணைத்து 
ட்யூன்‌ செய்யப்படவில்லை. பொதுவாகக்‌ கீழ்க்கண்ட விதெத்‌ 
தில்தான்‌ மூன்று ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்களின்‌ ப்ரைமரி 
செக்கண்டரிகளின்‌ இம்பிடன்ஸ்கள்‌ இருக்கும்‌. 


1வது ஐ. எப்‌. 2வது ஐ. எப்‌. 3வது ஐ. எப்‌, 
ப்ரைமரி 150 150 100 
செக்கண்டரி 500 800 3000 


டி1, டி2 ஆகிய, இரு ஐ. எப்‌, ட்ரான்ஸ்பார்மர்களின்‌ 
செக்கண்டரிகளின்‌ ஒரு முனையை ஒன்றாக இணைத்து அதன்‌ 
முனையை ஏ. வி. சி. என்ற பகுதிக்குப்‌ போவதாக அம்புக்குறி 
மூலம்‌ காண்பிக்கப்பட்டிருக்கிறது. இந்த ஏ. வி. ௮. முறை 
யைப்‌ பற்றிப்‌ பின்னால்‌ பார்ப்போம்‌. டி.8 என்ற மூன்றாவது 
ஐ. எப்‌, ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ செக்கண்டரியில்‌ கிடைத்த ஐ.எப்‌. 
அலை வெகுவாக விரிவாக்கப்பட்ட நிலையிலிருக்கும்‌. இந்த 
செக்கண்டரியிலிருந்துதான்‌ ஐ. எப்‌. அலை வேறு ஏ. எப்‌. அலை 
வேறு எனப்‌ பிரிக்க அடுத்த அத்தியாயத்திற்குப்‌ போவோம்‌. 
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அத்தியாயம்‌ 21 
டிடக்டர்‌ 
ஏ. வி, சி. 


இதுவரை, பல ரேடியோ நிலையங்களிலிருந்து ட்யூ 
னிங்‌ சர்க்யூட்‌ மூலம்‌ வேண்டிய ஒரு நிலையத்தை மாத்திரம்‌ 
பிரித்தெடுக்கும்‌ முறையையும்‌, ரேடியோவிற்குள்ளேயே ஒரு 
ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்மூலம்‌ ஆஸிலைட்டர்‌ அலையை உற்பத்தி 
செய்து, அதையும்‌ பிரித்தெடுத்த ரேடியோ நிலையத்தின்‌ 
அலையோடு கலந்து, இரு அலைகளுக்கும்‌ வித்தியாசமான 
அலையை மாத்திரம்‌ மூன்றுமுறை விரிவாக்கி மூன்றாவது 
ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ செக்கண்டரி வரை கொண்டு 
வந்த முறையையும்‌ விரிவாகப்‌ பார்த்துள்ளோம்‌. 


இந்த செக்கண்டரியில்‌ ஒரு ஸ்பீக்கரை இணைத்தால்‌ 
பாடுமா? பாடாது. ஏன்‌? செக்கண்டரியில்‌ கடைத்த அலை 
யின்‌ துடிப்பு 450,000 சைக்கிள்‌ (450 கி, சை.) இவ்வளவு 
துடிப்புள்ள அலையை ஸ்பிக்கரின்‌ கோன்‌ பேப்பர்‌ துடிக்காது. 
அப்படியே துடித்தாலும்‌, நம்‌ காதால்‌ அந்த 450,000 சைக்‌ 
இள்‌ அலையைக்‌ கேட்க முடியாது. ஏனென்றால்‌ நமது காது 
7 லிருந்து 15,000 வரை உள்ள துடிப்புள்ள காற்று அலை 
களைத்தான்‌ கேட்கும்‌. ஆகவே இந்த 450 கி. சைக்கிள்‌ அலை 
களில்‌ கலந்திருக்கும்‌ ஏ. எப்‌. அலைகளை அதாவது ஆடியோ 
அலைகளைப்‌ பிரித்தெடுக்க வேண்டும்‌. அப்படிப்‌ பிரித்தெடுத்த 
பின்‌ வேண்டாத 450 இ.சை, அலையைத்‌ தரைக்குள்‌ செலுத்தி 
விட்டு வேண்டிய ஏ. எப்‌. அலையை மாத்திரம்‌, மேலும்‌ விரி 
வாக்கியோ, அல்லது அப்படியே ஸ்பீக்கரிலோ இணைத்தால்‌, 
ஸ்பீக்கர்‌ பாட ஆரம்பிக்கும்‌. இப்படி ஐ. எப்‌. வேறு, ஏ. எப்‌. 
வேறாகப்‌ பிரித்தெடுக்கும்‌ சர்க்யட்டைத்தான்‌ டிடக்டர்‌ 
சர்க்யூட்‌ என்கிறோம்‌. டிடக்டர்‌ என்றால்‌, கண்டுபிடி என்ப 
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தாகும்‌. இங்கே ஐ. எப்‌. அலைகளில்‌ கலந்திருக்கும்‌ ஏ. எப்‌. 
அலையைத்‌ தேடிப்‌ பிடித்து எடுத்துக்‌ கொடுப்பதால்‌ இதற்கு 
டிடக்டர்‌ சர்க்யூட்‌ என்ற பெயர்‌ ஏற்பட்டது. 

ஆகவே, ரேடியோ அலை, அதாவது ஆர்‌.எப்‌. அலை நமக்கு 
வேண்டிய ஏ. எப்‌. அலையை நிலையத்திலிருந்து நமது வீடு 
வரைத்‌ தாங்கிச்‌ சென்று, ரேடியோவிற்குள்ளும்‌ நுழைந்து 
ஐ. எப்‌. அலையாக மாறி, அதன்பின்‌ தன்னிடமுள்ள ஏ. எப்‌. 
அலையை நம்மிடம்‌ கொடுத்து விட்டு, தான்‌ தரைக்குள்‌ 
சென்று விடுகிறது. ஆகவே உலகத்தில்‌ எதுவுமே கடைசி 
காலத்தில்‌ மண்ணோடு போவதுதான்‌ இயற்கை! இதில்‌ வெகு 
ஆச்சரியமான நிகழ்ச்சி என்னவென்றால்‌, இந்தச்‌ சகல இயக்‌ 
,கங்களும்‌, அதாவது 15,000 மைல்களுக்கப்பால்‌ நடக்கும்‌ 
நிகழ்ச்சியிலிருந்து நாம்‌ ஸ்பீக்கரில்‌ கேட்கும்வரை, எல்லாம்‌ 
நாம்‌ கண்ணைமூடி திறப்பதற்குக்‌ குறைவான நேரத்திலேயே 
நிகழ்ந்து விடுவதுதான்‌. இதன்‌ வேகம்‌ ஒரு வினாடிக்கு 
1,86,000 மைல்‌ ஆகும்‌. அதாவது சென்னையிலிருந்து ஒலி 
பரப்பாகும்‌ நிகழ்ச்சிகள்‌ ஒரு வினாடியில்‌ உலகத்தை 73 முறை 
சுற்றிவிடுகன்றன. இது மனோவேகத்தைவிட அதிக வேகம்‌ 
தான்‌. மன சக்தியினால்‌, 15,000 மைல்களுக்கப்பாலிருக்கும்‌ 
ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தைத்தான்‌ யூூத்துப்‌ பார்க்கமுடியும்‌. 
ஆனால்‌ ரேடியோ அலைகள்‌ ஒரே வினா டியில்‌, உலகத்திலுள்ள 
சகல பகுதிகளையும்‌ தொட்டுக்‌ கொண்டே செல்கின்றன. 

இப்படி நிகழும்‌ நிகழ்ச்சிகளும்‌, பல வால்வுகள்‌, ட்ரான்ஸ்‌ 
பார்மர்கள்‌, ரெஸிஸ்டர்கள்‌, கண்டன்சர்கள்‌, இணைப்புக்‌ 
கம்பிகள்‌ ஆக ஒவ்வொன்‌ றினுள்ளும்‌ நுழைந்து,அனேக மாறு 
தல்கள்‌ ஏற்பட்டு, கடைசியாகத்தான்‌ ஸ்பீக்கரில்‌ அதன்‌ சக்தி 
உபயோகப்படுத்தப்படுகிறது. ஆச்சரியமான நிகழ்ச்சிதான்‌! 
அற்புதமான செயல்தான்‌! போகட்டும்‌. நாம்‌ இனி நமது 
டிடக்டர்‌ சர்க்யூட்டிற்கு வருவோம்‌. 

இதற்கு முன்‌, 3வது ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பாரத்தின்‌ செக்‌ 
கண்டரியில்‌ விரிவாக்கப்பட்ட, ஏ. எப்‌. அலைகள்‌ கலந்த 
ஐ. எப்‌. அலை கிடைத்தன என்று பார்த்தோம்‌. இந்த செக்‌ 


அவலம்‌ 
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கண்டரியில்‌ கிடைத்த அலைகளைத்தான்‌ இனி டி. ஸி. யாக 
மாற்ற வேண்டும்‌. டி. ஸி. யாக மாற்றியபின்‌ பில்ட்டர்‌ சர்க்‌ 
யூட்டுகள்‌ மூலம்‌, ஐ. எப்‌. அலை வேறு, ஏ. எப்‌. அலை வேறாகப்‌ 
பிரிக்க முடியும்‌. பாலையும்‌ டிகாஷனையும்‌ கலந்தபின்‌ இரண்‌ 
டையும்‌ மேற்கொண்டு தனித்தனியே பிரிக்க முடியாது. 
மாடுயுலேட்டட்‌ ஐ. எப்‌. அலைகள்‌ இந்தப்‌ பாலும்‌ டிக்காஷ 
னும்‌ கலந்த காப்பி போலாகும்‌. தண்ணீரையும்‌ மண்ணெண்‌ 
ணெயையும்‌ கலந்தால்‌, கண்ணீர்‌ கீழேயும்‌, மண்ணெண்ணெய்‌ 








படம்‌ 50 
அ -ஆர்‌. எப்‌. அலையையும்‌, எ. எப்‌, அலையையும்‌ ஒரு கம்பி 


யில்‌ செலுத்தி அவைகளை 
பிரித்தல்‌. 

ஆ--ஆர்‌. எப்‌. அலையையும்‌, ஏ. எப்‌. அலையையும்‌ ஒரு வால்வி 
னுள்‌ செலுத்தியபின்‌, அவைகளை சடல மூலம்‌ 
டி.ஸி.ஆக மாற்றிஅதன்பின்‌ தான்‌ பிரித்தெடுக்கும்‌ முறை, 
ட்ரா; மெ._10 I 


இரு கண்டன்சர்கள்‌ மூலம்‌ 
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மேலாகவுமாக தனித்தனியே நிற்கும்‌. பாத்திரத்தின்‌8ழ்‌ 
ஒரு துவாரம்‌ செய்தால்‌ முதலில்‌ தண்ணீர்‌ விழுந்துவிடும்‌. 


இப்படியாகத்‌ தண்ணீரைப்‌ பிரித்து விடலாம்‌. டி. ஸி. அலை 


கள்‌ இந்தத்‌ தண்ணீர்‌ மண்ணெண்ணெய்‌ கலப்பிற்குச்‌ சம 
மாகும்‌. இரண்டு அல்லது மூன்று அல்லது அதற்கு மேற்‌ 
பட்ட ஏ. ஸி, அலைகளைத்‌ தனித்தனியே இரு கண்டக்டர்கள்‌ 
மூலம்‌ செலுத்தினால்‌ தனித்தனி பில்ட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ மூலம்‌ ஓவ்‌ 
வொன்றையும்‌, பிரித்தெடுத்து விடலாம்‌. ஆனால்‌ ஏ.ஸி. அலை 
கள்‌ ஒரு வால்வினுள்‌ செலுத்தி கலந்துவிட்டால்‌, அதன்பின்‌ 
அந்த அலைகளை டி.ஸி. யாக மாற்றியபின்தான்‌ பில்ட்டர்‌ சர்க்‌ 
யூட்டுகள்‌ மூலம்‌ பிரித்தெடுக்க முடியும்‌. அரிசியும்‌ உளுந்தும்‌ 
கலந்து விட்டால்‌ அவைகளை முறத்தால்‌ பிரித்தெடுத்து 
விடலாம்‌. ஆனால்‌ அரிசி மாவையும்‌ உளுந்து மாவையும்‌ 
கலந்தபின்‌ இரு மாவுகளையும்‌ தனித்தனியே பிரித்தெடுக்க 
முடியாது. இதில்‌ பலருக்குச்‌ சந்தேகங்கள்‌ ஏற்படுவதால்‌ 
படங்கள்‌ 51 ௮. ஆ. மூலம்‌ விளக்க விரும்புகிறேன்‌. 

படம்‌ 50 :அ௮'ல்‌ ஆர்‌. எப்‌. அலையையும்‌, ஏ.எப்‌. அலையை 
யும்‌ “டி” என்ற இணைப்புக்‌ கம்பியினுள்‌ கலக்கப்பட்டாலும்‌ 
ஆர்‌. எப்‌. வேறு, ஏ. எப்‌. வேறாகக்‌ தனித்தனியாகவேதான்‌ 
செல்கின்றன. (ஆகாயத்தில்‌ ஈதர்‌ மூலம்‌ வரும்‌ சகல 
ரேடியோ அலைகளின்‌ தன்மையும்‌ இதைப்போல்‌ ஒன்றோ 
டொன்று கலக்காமல்‌ தனித்தனியே பரவுகின்றன.) அதே 
கம்பியின்‌ மறுமுனையில்‌ ௧1 என்ற கண்டன்சர்‌ மூலமும்‌ ௧2 
என்ற கண்டன்சர்‌ மூலமும்‌ தனித்தனியே பிரித்தெடுக்க 
முடிறெது. ஒரு கண்டன்சருள்‌ இரு அலைகளைச்‌ செலுத்தினால்‌, 


அதிகத்‌ துடிப்புள்ள அலைக்கு எதிர்ப்புக்‌ குறைவாக இருக்கு : 


மென ஏற்கனவே நமக்குத்‌ தெரியும்‌. ஆகவே ஒரு பெரிய 
சிறிய கண்டன்சர்களை இணைத்துவிட்டால்‌, படம்‌ 50 “அவி 
அள்ளபடி எந்தெந்த கண்டன்சர்‌ எந்தெந்த அலைக்குக்‌ குறை 


வான எதிர்ப்புக்‌ கொடுக்கிறதோ அதனதன்‌ மூலம்‌ சென்று : 


பிரிந்துவிடும்‌. ஓர்‌ அரிசி மில்‌, அரிச வேறு தவிடு வேறாக 


அரைத்துப்‌ பிரித்து, அதன்பின்‌ அரிசியை மாத்திரம்‌ ஒரு வழி ... 
யாகவும்‌, தவிட்டை வேறு மணம்‌ வெவ்‌ எடுத்து ்‌ 


விடுவது. போலாகும்‌. - 
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படம்‌ 50 “ஆல்‌ அதே ஆர்‌.எப்‌. ,ஏ.எப்‌.அலைகளை. வால்வி 
னுள்‌ கலந்தபின்‌, அவைகளின்‌ தன்மை.தனித்தனியே இல்லா: 
மல்‌, இரண்டும்‌ ஒன்றோடொன்று கலந்து பாலும்‌ டிகாஷனும்‌ 
போல்‌ அமைந்திருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. பாலின்‌ நிறம்‌: 
வெள்ளை, டிகாஷனின்‌ நிறம்‌ கருப்பு. இரண்டும்‌. கலந்தபின்‌ 
சுத்த வெள்ளையுமில்லாமல்‌, சுத்த கருப்புமில்லாமல்‌ இரண்‌ 
டிற்கும்‌ நடு நிறத்தில்‌ அமைகிறது. அதேபோல்‌ ஆர்‌. எப்‌. 
அலைகளும்‌ ஏ. எப்‌. அலைகளும்‌ வால்வினுள்‌ கலந்தபின்‌, 
வேறொரு புதிய ரூபத்தை அடைந்து விடுகிறது. அதாவது 
ஆர்‌. எப்‌. அலையின்‌ *ஆம்பிளிட்யூடு' என்று சொல்லப்படும்‌ 
பாசிட்டிவ்‌, நெகட்டிவ்‌ அலைகளின்‌ சக்தியை இந்த ஏ. எப்‌. 
அலைகள்‌ குறைத்தோ கூட்டியோ விடுகிறது. ஆகவே இந்த 
முறையை “ஆம்பிளிட்பூடு மாடுயுலேஷன்‌” என்கிறோம்‌. 
தமது நாட்டில்‌ ஒலி பரப்பப்படும்‌ முறை இந்த “ஆம்பிளிட்‌ 
யூடு மாடுயுலேஷன்‌ ' சுருக்கமாக ஏ. எப்‌. முறையாகும்‌. 


பிற நாடுகளில்‌ சில நிலையங்களில்‌.இந்.க ஆர்‌. எப்‌. அலை 
களின்‌ துடிப்புகளின்‌ எண்ணிக்கையை ஏ. எப்‌. அலைகளால்‌ 
மாற்றும்‌ தன்மையில்‌ அமைத்து ஓலி பரப்பப்படுகின்றன. 
ஆகவே இதை *ப்ரீக்வன்ஸி மாடுயுலேஷன்‌ ' சுருக்கமாக FM 
முறை என்கிறோம்‌. இந்த FMமுறையில்‌ ஒருவர்‌ செய்திகளை 
மைக்‌ முன்‌ வாசிக்கிறார்‌ என்றால்‌, அவர்‌ இருதயம்‌ தடிக்கும்‌ 
சப்தத்தைக்‌ கூட கேட்க முடியுமாம்‌. நான்‌ கேட்டுப்‌ பார்த்த 
தில்லை! நம்‌ நாட்டில்தான்‌ இந்த மாதிரியான FM முறையே 
கிடையாதே! டெலிவிஷன்‌ ஒலிபரப்பும்‌ ௬ கையெல்லாம்‌ FM 
முறைதான்‌. 

ஆகவே வால்வால்‌ கலக்கப்பட்ட அலைகளின்‌ ரன்‌ 
புதிய ரூபத்தை அடைகிறது. அதன்பின்‌ அவைகள்‌ இரண்‌ 
டையும்‌ வெகு எளிதில்‌ பிரிக்கமுடியாது. பிரிக்க வேண்டு 
மானால்‌ அதை டி.ஸி.யாக மாற்றித்தான்‌ பிரிக்க முடியும்‌. 
ஆகவேதான்‌ படம்‌ 50ஆல்‌ டி” என்ற மெட்டல்‌ ரெக்டிபயர்‌ 
இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. . இதை அடுத்து அந்த இரு அலை 
களும்‌ பல்சேட்டிங்‌ டி.ஸி.யாக: மாறி விடுகின்றன. அவைகளை 
ஒரு சிறிய, பெரிய கண்டூனிசர்‌ மூலம்‌: பிரித்தெடுக்க. மூடியும்‌ ட 
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இனி நமது ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ ரேடியோவின்‌ டிடக்டர்‌ 
சர்க்யுட்டிற்கு வருவோம்‌. படம்‌ 51-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. 





படம்‌ 51 


ஏ.வி. ௪. சர்க்யூட்‌ 


படம்‌ 51இல்‌, “டி.3' என்பது ரேடியோவின்‌ முன்‌ பகுதியி 
லுள்ள 3வது ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மராகும்‌. இதன்‌ பிரை 
மரி 450 இ. சை, அலைக்கு ட்யூன்‌ செய்யப்பட்டிருக்கின்றது. 
ம்யூச்சுவல்‌ இன்டக்ஷன்படி செக்கண்டரிக்குத்‌ தாவும்‌. 
ஆகவே இந்த இ2 என்ற செக்கண்டரியின்‌ இரு முனைகளிலும்‌ 
விரிவாக்கப்பட்ட நிலையில்‌, ஏ. எப்‌. கலந்துள்ள ஐ. எப்‌. அலை 
கிடைக்கும்‌. இந்த அலைகளை “டி” என்ற மெட்டல்‌ ரெக்டிபயர்‌ 
மூலம்‌ செலுத்தினால்‌ அது டி.ஸி. யாக மாறிவிடும்‌ என்ற தன்‌' 
மையை ஜெர்மேனியம்‌ டையோடைப்‌ பற்றிப்‌ படிக்கும்‌ 


பொழுது பார்த்திருக்கிறோம்‌. 
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இந்த ரெக்டிபயர்களில்‌ அனேக வகையுண்டு. அவை 
களின்‌ வெளி அமைப்பில்‌ இரண்டு விதங்கள்‌ உண்டு. ஒற்றை 
முனை டையோடு என்றும்‌ (சிங்கள்‌ சைடு எண்டட்‌), இரு 
முனை டையோடு (டபிள்‌ சைடு எண்டட்‌) என்றும்‌ சொல்லப்‌ 
படுகின்றன. எந்த டையோடுகளுக்கும்‌ இரு முனைகள்‌ 
உண்டு. இந்த இரு முனைகளையும்‌ ஓஒ3ர பக்கத்தில்‌ அமைந்‌ 
இருக்கும்படி அமைந்ததை ஒற்றை முனை டையோடு என்‌ 
கிரோம்‌. இந்த இரு முனைகளும்‌, எதிர்‌ எதிராக இரு முனை 
களில்‌ அமைந்திருப்பதை இரு முனை டையோடு என்கிறோம்‌. 
படம்‌ 82 ௮. ஆ.வைப்‌ பார்க்கவும்‌. 


ர 


அ x A 
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படம்‌ 52 


அ, ஆ---டையோடுகளின்‌ வகைகளும்‌ வெளித்தோற்றமும்‌. 
இ-டையோடுகளை ரேடியோ படங்களில்‌ காண்பிக்கும்‌ 
அடையாளப்‌ படங்கள்‌. 
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ரேடியோப்‌ ப்ட ங்களில்‌ காண்பிக்கப்படும்‌ முறையை 
52 இல்‌ பார்க்கவும்‌. இந்தக்‌ சீழ்‌ முனையைக்‌ கேதோடு 
என்றும்‌ மேல்‌ முனையை ஆனோடு என்றும்‌ சொல்கிறோம்‌. 


' படம்‌ ஈ'யில்‌ ஒரு டையோடு வால்‌ வாடு ஒப்பிட்டிருப்‌ 
பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. 


௮விலுள்ள இரு முனை டையோடில்‌, கேதோடு பக்கம்‌ 
ஒரு சிகப்புக்‌ கோடு போடப்பட்டிருக்கும்‌. அம்முனையை 
கேதோடெனக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. “ஆ'விலுள்ள ஒற்றை 
முனை டையோடில்‌ கேதோடு இணைப்புக்‌ கம்பியின்‌ பக்கம்‌ ஒரு 
சிகப்புப்‌ புள்ளி வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 


. ஐ. எப்‌. அலையை டி. ஸி, யாக மாற்றும்‌ வசைக்காக 
பொதுவாக 0470, 0479, 0A81, 11121 அகிய டையோடு 
கள்தாம்‌ எருவாக உபயோகப்படுத்தப்படுகின்‌றன. 


படம்‌ 51 லுள்ள டிடக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ “டி” என்பது 
070 என்ற ரெக்டிபயராகும்‌. இதன்‌ மூலம்‌ ஏ. எப்‌. கலந்த 
ஐ. எப்‌. அலை, பல்சேட்டிங்‌ டி. ஸி. யாக மாற்றப்படுகிறது. 
இப்படி மாற்றப்பட்ட பல்சேட்டிங்‌ டி. ஸி. ர1 என்ற 1000 
ஓம்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌: மூலமாகவும்‌, ர2 என்ற 5000 ஓம்‌ அள 
வுள்ள வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌ மூலமாகவும்‌, குரைக்குச்‌ 


சென்று அதன்பின்‌... தரை வழியாக மறுமுனையை அடைய 


கன்டினியுட்டி ஏற்பட. வழியிருப்பதால்‌, ஒரு பல்சேட்டிங்‌ 
டி. ஸி. மின்னோட்டம்‌ இந்த சர்க்யூட்டில்‌ ஓடுகிறது. ர1 என்ற 
டி. கப்ளர்‌, ஐ. எப்‌. அலையைத்‌ தடுத்து நிறுத்தவும்‌, ஏ. எப்‌. 
அலையைச்‌ செலுத்தவுமாக, ஒரு பில்ட்டராக அமைகிறது. 
செலுத்திய ஏ. எப்‌. அலைர2 என்ற வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌ 
ரெஸிஸ்டரில்‌ உண்டாகிறது. இதன்‌ நடுமுனையை மேல்‌ பக்க 
மாகத்‌ திருப்பினால்‌ அதிக வால்யூமுடனும்‌ கீழ்ப்பக்கம்‌ அதா 
வது தரைப்பக்கமாகச்‌ செலுத்தினால்‌ வால்யூம்‌ குறைவாகவும்‌ 
ஆகவேண்டிய அளவில்‌ எடுத்து, அதை மேலும்‌. விரிவாக்க, : 
- ௧3 என்ற்‌: 10 மை: :பாரட்‌ எல்க்ட்ரோலைட்டிக்‌ .கண்டன்சர்‌ 


மூலம்‌ வெளியே எடுத்துக்‌ கொள்கிறோம்‌. 
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ர1 என்ற ரெஸிஸ்டரால்‌ தடுக்கப்பட்ட ஐ. எப்‌. அலையை 
௧7 என்ற 10 மை. பாரட்‌.. அளவுள்ள கண்டன்சரால்‌ 
தரையில்‌ செலுத்தி விடுகிறோம்‌. இப்படியாக, தரையில்‌ 
சென்றதும்‌, ர] ஆல்‌ தடுக்கப்பட்டதும்‌ போக, எஞ்சி 
யுள்ள ஐ. எப்‌. அலைப்பகுதி ஏதாவது இருந்தாலும்‌ ௧8 என்ற 
மற்றொரு 017 மை. பாரட்‌ அளவுள்ள கண்டன்சர்‌ தரைக்குள்‌ 
செலுத்திவிடும்‌. ௧1, ர], ௧8 ஆகிய மூன்றும்‌. ஐ. எப்‌. 
பில்டர்‌ சர்யூட்டாகும்‌. ர2ம்‌, ௧3ம்‌, ஏ. எப்‌. சர்க்யூட்டாகும்‌. 
ஆகவே, “டி” என்ற ரெக்டிபயர்‌, ௧1, ர1, ௧2, 2, ௧௦ ஆகிய 
சர்க்யூட்டுக்கள்‌ முறையே டிடக்டர்‌, ஏ. எப்‌. பில்ட்டர்‌, 
ஐ. எப்‌. பில்ட்டர்கள்‌ சர்க்யூட்டுகள்‌ ஆகும்‌. பொதுவான 
இணைப்பு, இயக்க முறைகள்‌ இதுதானென்றாலும்‌, சில விலை 
உயர்ந்த ரேடியோக்களில்‌ இன்னும்‌ சில பில்ட்டர்‌ சர்ச்யூட்டு 
கள்‌ இணைக்சப்பட்டிருக்கும்‌. இனி ர1 என்ற ரெஸிஸ்டருக்கு 
மேல்‌ “அ” என்ற இடத்திலிருந்து ஓர்‌ இணைப்பு எடுத்து ஒரு 
ரெஸிஸ்டர்‌, கண்டன்சர்‌ வழியாக ஏ. வி. சி. என்ற இணைப்‌ 
புக்குச்‌ செல்வதாக அம்புகுறி காண்பிக்கிறது. இது என்ன? 
ஏன்‌? என்பதை விளக்கும்‌ சர்க்யூட்டைத்தான்‌ ஏ. வி. சி. சர்க்‌ 
யூட்‌ என்கிறோம்‌. இதை சிலர்‌ ஏ. ஜி. 9. சர்யூட்‌ என்றும்‌ 
சொல்கிறார்கள்‌. ஏ. வி.சி, என்றால்‌ (A. V. 0.) ஆட்டோ 
மேட்டிக்‌ வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌ என்று பெயர்‌. ஏ. ஜி. சி, 
என்றால்‌ ஆட்டோமேட்டிக்‌ கெயின்‌ கண்ட்ரோல்‌ என்று 
பொருள்படும்‌. *வால்யூம்‌' என்றாலும்‌ *கெயின்‌' என்றாலும்‌ 
ஒன்றுதான்‌. (கெயின்‌ என்றால்‌ லாபம்‌ என்று பொருள்‌) இந்த 
ஏ. வி. சி. முறையை விளக்குவதற்கு முன்‌, ஒரு சில அடிப்‌ 
படைக்‌ கொள்கைகளை விளக்குவது அவசியம்‌ என நினைக்‌ 
கிறேன்‌. “ஆட்டோமேட்டிக்‌ என்றால்‌ தானாகவே இயங்கும்‌ 
சாதனம்‌ என்று பொருள்‌ கொண்டால்‌ தானாகவே வால்யூமை 
(ஒலியின்‌. அளவை) கண்ட்ரோல்‌ செய்யும்‌ அல்லது கட்டுப்‌ 
படுத்தும்‌ சாதனம்‌ என்று அர்த்தமாகும்‌. அப்படியானால்‌ 
ரேடியோவில்‌, அலைகளின்‌ சக்தி எப்படியோ கூடிக்‌ குறைகிற 
தென்றும்‌, இப்படிக்‌ கூடிக்குறையும்‌ சுன்மையை, இந்த 
ஏ. வி. 9. முறை. தானாகவே அதை அட்ஜஸ்ட்‌ அல்லது சரி 
செய்றெதென்றும்‌ கொள்ளலாம்‌. ஆம்‌. ரேடியோ அலைகளின்‌ 


» 
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சக்தி நமது ஏரியலைத்‌ தாக்கும்பொழுது கூடிக்‌ குறைந்து 
மாகத்தான்‌ தாக்குகிறது, ஏன்‌? 

முக்கியமாகச்‌ சிற்றலை வரிசைகளில்‌ உள்ள அலைகள்‌ 
அதாவது, 60 மீட்டரிலிருந்து 70 மீட்டர்‌ வரை உள்ள 
அலைகள்‌ ரேடியோ ஒலிபரப்பப்படும்‌ நிலையத்தின்‌ ஏரியலை 
விட்டுக்‌ கிளம்பியதும்‌ சலக திசைகளிலுமாக, வடக்கு, 
தெற்கு, மேற்கு, நெக்கு, தரைமட்டம்‌, தரைமட்டத்திற்‌ 
கும்‌ மேலாக இப்படியாக எல்லாதிசைகளிலும்‌ பரவி விடு 
கின்றன. இந்த ரேடியோ நிலையத்திற்கு நேர்‌ கண்‌ எதிரில்‌ 
இருக்கும்‌ இடங்கள்‌ வரை ஒரே சக்தி அளவில்‌ பரவும்‌. இந்த 
கண்‌ எதிர்‌ தூரத்தை '*ஆப்டிகல்‌ டிஸ்டன்ஸ்‌”” என்கிறோம்‌. 
இந்த “ஆப்டிகல்‌ டிஸ்டஸ்ன்‌” வரையிலுள்ள எல்லா ரேடியோ 
ரிசீவர்களும்‌ அந்த நிலையத்தின்‌ அலையை ஒரே சக்தி அளவில்‌ 
ஏற்று, விரிவாக்கும்‌. இந்த இடங்கள்‌ தவிர மற்ற இடங்‌ 
களில்‌ உள்ள ரேடியோ ரிசீவா்கள்‌ ரேடியோ நிலையத்தின்‌ நேர்‌ 
அலைகளை அப்படியே பெறுவதில்லை. இப்படி கண்‌ எதிரில்‌ 
இல்லாத தூரத்தை “க்வாஸி ஆப்டிகல்‌ டிஸ்டன்ஸ்‌' என்‌ 
கிறோம்‌, இந்த க்‌. ஆ. டி.'யிலுள்ள ரேடியோ நிசிவர்கள்‌ 
ரேடியோ நிலையத்தின்‌ அலைகளை அப்படியே நேரடியாகப்‌ 
பெறுவதில்லை, பதிலாக 


ரேடியோ ஒலிபரப்பப்படும்‌ நிலையத்‌ திலிருந்து உயர்‌ 
திசையில்‌ ளெம்பிய ரேடியோ அலைகள்‌ சில லேயர்களால்‌ 
பிரதிபலிக்கப்பட்டு மறுபடியும்‌ பூமியை வந்து அடைகின்றது. 
இந்தப்‌ பிரதிபலிக்கப்பட்ட அலைகளை “ரெப்ளக்டட்‌ வேவ்ஸ்‌” 
என்கிறோம்‌. பூமி மட்டத்திலிருந்து பூமியைச்‌ சுற்றி 400 
அல்லது 500 மைல்களுக்கப்பால்‌ *கெனலி'லேயரும்‌ இன்னும்‌ 
1000 மைல்களுக்கப்பால்‌, *ஹெவிசயிடு' லேயர்‌ என்றும்‌ 
(இரு விஞ்ஞானிகளின்‌ பெயருக்கேற்ப) இரு லேயர்கள்‌ 
இருக்கின்றன. இந்த லேயர்கள்‌, சூரிய உஷ்ணத்திற்குத்‌ 
தகுந்தாற்போல்‌, அடர்த்தி அதிகமாகவும்‌ குறைவாகவுமாக 
அமைவதோடு இது கடல்‌ அலைகள்‌ போல்‌ மேலும்‌ கீழுமாக 
அசைந்து கொண்டிருக்கின்றன. ஆகவே, இதனால்‌ பிரதி 
பலிக்கப்பட்ட ரேடியோ அலைகளும்‌ “க்வாஸி ஆப்டிகல்‌ 


ணா 
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டிஸ்டன்ஸ்‌"ல்‌ உள்ள ரேடியோ ரிசீவர்களின்‌ ஏரியலைத்தாக்கும்‌ 
பொழுது சக்திக்‌ குறைந்தும்‌, கூடியுமாக கிடைக்கின்றன. 
அதற்குத்‌ தகுந்தாற்போல்‌, ஒலி அலைகளும்‌ கூடியும்‌ குறைந்து 
மான தன்மையில்‌ ஸ்பீக்கரில்‌ கேட்க ஏதுவாகிறது படம்‌ 
53-லப்‌ பார்க்கவும்‌. 





படம்‌ 538 


அ என்ற ரேடியோ நிலையத்திலிருந்து வெளியான 
ரேடியோ அலைகள்‌ கெனலி லேயர்களால்‌ பிரதிபலிக்கப்பட்டு, 
பூமியின்‌ மறு பகுதிகளுக்குச்‌ செல்லுதல்‌. 


படம்‌ 53இல்‌, “அ” என்பது உலகத்தின்‌ ஒரு பகுதியிலுள்ள 
ஒலிபரப்பும்‌ ரேடியோ நிலையம்‌. இங்கிருந்து ஒலி பரப்பப்‌ 


» 
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படும்‌ அலைகள்‌ ஆ” என்ற ஆப்டிகல்‌ டிஸ்டன்ஸ்‌' உள்ள 
தூரத்திலுள்ள ரேடியோ நிலையத்தை நேரடியாகத்‌ தாக்கு 
கின்றன. ஆகவே இந்த “ஆ”. என்ற இடம்‌ வரை உள்ள 
ரேடியோ ரிசீவர்கள்‌ ஒரே அளவில்‌ ஒலிகளைப்‌ பிரதிபலிக்கும்‌! 
“இ: என்ற இடம்‌ 'க்வாஸி ஆப்டிகல்‌ டிஸ்டன்ஸ்‌£ல்‌ உள்ள 
ரேடியோ ரிசீவர்‌. இதன்‌ ஏரியலுக்கு, நேர்‌ அலைகள்‌ 
கிடைக்காமல்‌ ஹெவிசயிடு லேயரால்‌ பிரதிபலிக்கப்பட்ட 
அலைதான்‌ கிடைக்கிறது. இப்படிப்‌ பிரதிபலிக்கப்பட்ட அலை 
ஒரு முறை தாக்குவதையும்‌, மறுமுறை அதைவிட்டு வெளியே 
தாக்குவதையும்‌ கவனிக்கவும்‌. 


இப்படி மாறிமாறித்‌ தாக்கும்‌ அலையின்‌ சக்தியை 
ரேடியோவின்‌. உள்‌ : செலுத்தியதும்‌, அதன்‌ சக்தி கூடும்‌ 
பொழுது தானாகவே குறைக்கவும்‌, சக்தி குறையும்பொழுது 
தானாகவே கூடும்படியும்‌ அமைக்கப்படும்‌ சர்க்யூட்டைத்‌ 
தான்‌ ஏ. வி. ௪. சர்க்யூட்‌ என்கிறோம்‌. 


மேற்கொண்டும்‌ இந்த இணைப்பு முறை இயங்கும்‌ 
தன்மையை விளக்குவதற்கு முன்‌ இன்னொரு முக்கியமான 
அடிப்படைக்‌ கொள்கையையும்‌ ஞாபகப்படுத்தி கொள்‌ 
வோம்‌. ந்‌ 


ஒரு PNP ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ இயங்க அதன்‌ பேஸாக்கு 
நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு ஒல்ட்‌ கொடுக்‌ வேண்டுமென்று 
பார்த்திருக்கிறோம்‌. இந்த நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்டைக்‌ கூட்டினால்‌ 
அதன்‌ விரிவாக்கும்‌ தன்மையும்‌ கூடும்‌, நெகட்டிவ்‌ 
ஓல்ட்டை குறைத்தால்‌ விரிவாக்கும்‌ தன்மையும்‌ குறையு 
மென்றும்‌ ஏற்கனவே பார்த்திருக்கிறோம்‌. (சாதாரண 
வாவ்வு ரேடியோவில்‌ க. கிரிட்டின்‌ நெகட்டிவ்‌ கிரிட்பயாஸ்‌ 
ஓல்ட்டை அதிகப்படுத்தினால்‌ அதன்‌ விரிவாக்கும்‌ தன்மை 
குறையும்‌ என்று நமக்கு ஏற்கனவே தெரியும்‌. - ஆகவே ஒரு 
வால்வுக்கு நேர்மாறாக ஒரு PNP வேலை செய்கிறது.) இனி 
இந்த அடிப்படைக்‌ கொள்கைகளை ஞாபகத்தில்‌ யத 
ஒரு ஏ.-வி:.சி. இணைப்பு முறையைப்‌ பார்ப்போம்‌... 





அத்தியாயம்‌ 22 
ஏ. வி. சி. இயக்க முறை 


சென்ற அத்தியாயத்தில்‌, ஒரு ரேடியோ நிலையத்தின்‌ 
அலைகள்‌ நம்‌ வீட்டிலுள்ள ஏரியலைத்‌ தாக்கும்பொழுது, ஏன்‌ 


அதன்‌ சக்தி கூடிக்‌. குறைந்துமாக ஐாக்குகிறதென்றும்‌, 


அதை ரேடியோவிலுள்ள ஏ. வி. 9. சர்க்யூட்‌ மூலம்தான்‌ சரி 
எப்படி ஏ. வி.சி. முறை 


செய்கிறோயென்றும்‌ பார்த்தோம்‌. 





யடம்‌ 54 


ல்லா யோகன்‌. வி. ௪, சர்ச்யூட்‌. 


கவனிப்போம்‌. படம்‌ 


இயங்குதிறதென்று இப்பொழுது 
54-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. 

படம்‌ 54இல்டி],டி2,டி3 ஆ௫ய மூன்றும்‌ முன்சொன்ன 
மூன்று ஐ.எப்‌... ட்ரான்ஸ்பார்மர்களும்‌ வம்‌, வ2ம்‌.இரு 
ஐ. எப்‌. ஆம்பிளிபையர்‌. ட்ரான்ஸிடர்களுமாகும்‌. இந்த 


அவது ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பாரத்தின்‌: செக்கண்டரி.“டி?- என்ற 


* 
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மெட்டல்‌ ரெக்டிபயர்‌ மூலமும்‌ ர1, ர2 ஆகிய ரெஸிஸ்டர்கள்‌ 
மூலமும்‌ தரையிடப்பட்டிருக்கிறது. ஆகவே, டி, ரர, ர2, 
௧1, ௧2, ௧3 ஆகியவைகளெல்லாம்‌ டிடக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ 
சொல்லப்பட்டவைகளே. ர1 என்ற ரெஸிஸ்டருக்கும்‌ 
டிடக்டருக்கும்‌ நடுவில்‌ அதாவது ௧1 என்ற கண்டன்சர்‌ 
இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ இடத்தில்‌ ஒரு இணைப்பு எடுக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. இந்த இடத்தில்‌ என்ன மின்சாரம்‌ என்ன 
ஒல்ட்‌ கிடைக்கும்‌? அலையின்‌ பல்சேட்டிங்‌ டி. ஸி. யின்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ தன்மை கிடைக்கும்‌. ரெக்டிபயரின்‌ கேதோடு 
முனையில்‌ பாசிட்டிவ்‌ கிடைக்குமென்று தெரியும்‌. ஆகவே 
இந்த இடத்தில்‌ பாசிட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ இடைக்கிறது. இதன்‌ 
மின்னழுத்தம்‌ என்ன? 5 ஓல்ட்டா 10 ஒல்ட்டா 7 ஓல்ட்டா? 
இந்த மின்னழுத்தத்தின்‌ அளவு நமது ஏரியலைத்‌ தாக்கும்‌ 
அலையின்‌ சக்தியைப்‌ பொறுத்திருக்கிறது. ஒரு சக்திவாய்ந்த 
அலை தாக்கும்பொழுது அது விரிவாக்கப்பட்டு 10 
ஓல்ட்‌ பாசிட்டிவ்‌ இந்த ௮” என்ற இடத்தில்‌ கிடைப்பதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. கெனலி லேயரால்‌ பிரதிபலிக்கப்பட்ட 
அலையின்‌ சக்தி குறைகிறதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அப்படி 
யானால்‌, இந்த இடத்தில்‌ 7 ஓல்ட்‌ பாசிட்டிவ்தான்‌ கிடைக்‌ 
கும்‌. இன்னும்‌ முதல்‌ நிலையைவிட அதிக சக்தி வாய்ந்த 
அலை தாக்கினால்‌ 12 ஓல்ட்‌ பாசிட்டிவ்‌ கிடைக்கும்‌. இப்படி 
யாக ஏரியலைத்‌ தாக்கும்‌ அலையின்‌ சக்தி கூடினால்‌, பாசிட்டிவ்‌ 
ஓல்ட்‌ கூடின அளவிலும்‌, குறைந்தால்‌ பாசிட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ 
குறைந்த அளவிலுமாகக்‌ கிடைக்கும்‌. இந்த பாசிட்டிவ்‌ 
ஓல்ட்டை, முன்னாலுள்ள வ1, வச ஆகிய ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
களின்‌ பேஸுகளுக்கு ர3, ர4 ஆகிய ரெஸிஸ்டர்கள்‌ மூலம்‌ 
எடுத்துச்‌ செல்கிறோம்‌. 


ஏரியலில்‌ தாக்கும்‌ அலையின்‌ சக்தி அதிகமாயிருப்பதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. இந்த (௮: என்ற இடத்தில்‌ கிடைக்கும்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ ஒல்ட்டும்‌ கூடிய அளவில்‌ இருக்கும்‌. இந்தக்‌ 
கூடிய அளவிலிருக்கும்‌ பாசிட்டிவ்‌ ஒல்ட்‌ முன்னாலுள்ள 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ பேஸ்களுக்குச்‌ செலுத்தினால்‌, அதன்‌ 
நெகட்டிவ்‌ ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ குறைந்துவிடும்‌. பேஸின்‌ 


ஸல்‌ 
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நெகட்டிவ்‌ ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ குறைந்தால்‌ அதன்‌ 
விரிவாக்கும்‌ தன்மையும்‌ குறைந்துவிடும்‌. 


ஏரியலைத்‌ தாக்கும்‌ அலையின்‌ சக்தி குறைந்த அளவி 
லிருந்தால்‌, “அ” என்ற இடத்தில்‌ கிடைக்கும்‌ பாசிட்டிவ்‌ 
ஓல்ட்டும்‌ குறைந்த அளவில்தான்‌ கிடைக்கும்‌. இந்த 
குறைந்த அளவிலிருக்கும்‌ பாசிட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌, முன்‌ வால்வு 
களுக்குச்‌ செல்லும்பொழுது, அவைகளின்‌ நெகட்டிவ்‌ ரிவர்ஸ்‌ 
பயாஸ்‌ ஓல்ட்டை குறைந்த அளவில்தான்‌ குறைக்கும்‌. 
அதை அடுத்து அதன்‌ விரிவாக்கும்‌ தன்மை முதலிலிருந்ததை 
விட ஓரளவு கூடிவிடும்‌. த 


இப்படியாக, ஏரியலில்‌ கிடைத்த அலையின்‌ சக்தி 
கூடினாலும்‌ குறைந்தாலும்‌, ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ விரிவாக்‌ 
கும்‌ தன்மையைக்‌ குறைத்தும்‌ கூட்டியுமாகச்‌ செய்து, ஒலி 
அலை ஸ்பீக்கருக்குள்‌ செல்லும்‌ பொழுது ஒரே அளவில்‌ செல்ல 
முடிகிறது. 


இந்த சர்க்யூட்டில்‌, ரசம்‌ கசம்‌ ஐ. எப்‌., ஏ. எப்‌. ஆகிய 
அலைகளின்‌ பில்ட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ ஆகும்‌. ரக்‌, ௧௧5 டி. கப்ளிங்‌ 
சர்க்யூட்‌ ஆகும்‌. 


இப்படியாக, ஐ. எப்‌. அலைகளைப்‌ பிரித்து, அலையின்‌ 
சக்தியை தானாகவே சமப்படுத்தி, அதன்பின்‌ தனி ஏ. எப்‌. 
அலைகளை ௧38 என்ற கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ மேலும்‌ விரிவாக்க 
அடுத்த ஏ. எப்‌. ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கு எடுத்துச்‌ செல்கிறோம்‌. 


தனியாக ஆடியோ அலைகளை மட்டும்‌ விரிவாக்கும்‌ 
ஆடியோ, ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ஆம்பிளிபையர்‌ சர்க்யூட்டுகளைப்‌ 
பற்றி , முன்பே பார்த்திருக்கிறோம்‌. ஆகவே அவைகளை 
மறுபடியும்‌ விளக்கத்‌ தேவையில்லை. ரேடியோப்‌ பகுதியில்‌ 
இதுவரை தனித்தனியே பார்த்த கன்வர்ட்டர்‌, ஐ. எப்‌. 
ஆம்பிளிபையர்‌, ஏ. எப்‌. ஆம்பிளிபையர்‌ முதலியவற்றை 
இணைத்து முழு ரேடியோ சர்க்யூட்டைப்‌ பற்றி விவரமாக 
இனி பார்ப்போம்‌, 


v 




















- அத்தியாயம்‌ 23 
ரேடியோ சர்க்பூட்‌-1 


இதுவரை தனித்தனியே சொல்லப்பட்டுள்ள சர்க்யூட்டு 
களை ஓன்றாக இணைத்து இனி ஒரு 6 ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோ 
செட்டின்‌ இணைப்பு முறையைப்‌ பார்ப்போம்‌. படம்‌ 55 ஒரு 
6 ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌, 1 பேண்டு ரேடியோ சர்க்யூட்டைக்‌ காண்‌ 
பிக்கிறது. இதில்‌ உபயோகப்‌ படுத்தப்பட்டிருக்கும்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்கள்‌ PNP டைப்‌ ஆக இருப்பதால்‌, பேட்டரியின்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ முனையைத்‌ தரை மூலமாக எமிட்டர்களுக்கும்‌, 
நெகட்டிவ்‌ முனையை சுலக்டர்களுக்கும்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன. இந்த பேட்டரி, (6 செல்களைச்‌ சிரீசில்‌ இணைக்கப்பட்‌ 
டிருப்பதால்‌) 9ஓல்ட்‌ கொடுக்கும்‌. “வி” என்ற ஸ்விச்‌ பேட்டரி 
யின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையோடு இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. 
அதை அடுத்து ௧14 என்ற ஸ்மூத்திங்‌ கண்டன்சர்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. பேட்டரியின்‌ மின்னழுத்தம்‌ குறையும்‌ 
பொழுது, இந்தக்‌ கண்டன்சர்‌ தன்னுள்‌ சார்ஜ்செய்து வைத்‌ 
திருக்கும்‌ மின்சார த்தை வினியோகிக்கும்‌. இனி முதல்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டரிலிருந்து அடுத்தடுத்து. வரிசைக்‌ சிரமத்தில்‌ 
பார்ப்போம்‌. 


1. ஆர்‌. எப்‌. சர்க்யூட்‌ 


௧1. ஆர்‌. எப்‌. அலையைப்‌ பிரித்தெடுக்கும்‌ 250 பை. பாரட்‌ 


அளவுள்ள ட்யூனிங்‌ கண்டன்சர்‌, இதோடு ௧2. என்ற .75 பை. 


பாரட்‌ அளவுள்ள ட்ரிம்மர்‌ பேரல்லல்‌ முறையில்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. இந்த இரு கண்டன்சர்களுடனும்‌ இ] என்ற 
ஆர்‌. எப்‌. சாயிலின்‌ ப்ரைமரி இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. 
ஆகவே, ௧1, ௧2, இ1 ஆக மூன்றும்‌ சேர்ந்தது ஆர்‌. எப்‌. சர்க்‌ 
யூட்டாகும்‌. இந்த சர்க்யூட்‌ மூலம்‌ அலை வரிசையில்‌ 200 மீட்‌ 
டரிருந்து ௧00 மீட்டர்‌ வரை (1500 இ. சை:-—600 ௫, சை.) 


aM 

62 

தன்‌ 

5 

ம்‌ 
ட்‌ ்‌ 
ம. (ர | 
ess 
ப பட இல்ட்டுவது அலு டது 
000௦0௦0௦0௦ 
1₹385885 


்‌ ட்ரான்‌ 




















வ] 
வ2 
வ3 
வ4 
வத்‌ 
வட 








இர ஐ ளட உ டிய 


கண்டன்சர்கள்‌ 


ட்யூனிங்‌_— கேங்‌ 

75 பை. பாரட்‌ 

£02 மை. பா. 

01 மைபா. 

100 யை. பா. (எல) 
75பை. பா. 


. 300பை. யை.. 


ஆஸிலேட்டர்‌-- தேங்‌ 
04 மை, பா. 
01மை. பா. 

04 மை, பா. 

01 மை, பா. 

01 மை. பா. 

10 மை. பா. (எல) 
30 மை. பா. (எல) 
100 மை. பா. (எல) 
01 மைபா. 

04 மை. பா. 
100மை, பா. (எல) 


ரெஸிஸ்டர்கள்‌ 


19. 


களைகளை ஷை அ எது ன! 
ப லத்த கதவத்‌ இடி தட டு அடதத தத எல்‌ 


3000 ஓம்‌ 
33K 
1000 
100 
68K 
470 
72K 

IK 

33K 

IK 

IK 

10K (வாக) 
47K 
22K 

IK 

100 
56K 

12 
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யிலுள்ள ரேடியோ அலையைப்‌ பிரித்தெடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
இந்த இ1 என்ற காயிலால்‌ பிரித்தெடுத்த ஆர்‌. எப்‌. அலை 
ம்யூச்சுவல்‌ இன்டக்ஷன்படி இ2 என்ற செக்கண்டரிக்குத்‌ 
தாவும்‌. இந்தக்‌ காயிலின்‌ ஒரு முனையைத்‌ தரையிலும்‌ மறு 
முனையை ௧3 என்ற -02மை. பாரட்‌ அளவுள்ள ஐஸலேட்டிங்‌ 
கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ முதல்‌ கன்வர்ட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டராகிய 
OC 170 என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸுக்குள்‌ செலுத்து 
கிறோம்‌. 
2. ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ 

௧8 என்ற 350 பை. பாரட்‌ அளவுள்ள ட்யூனிங்‌ ஆஸி 
லேட்டர்‌ மெயின்‌ கண்டன்சராகும்‌. இதுவும்‌ ஆர்‌. எப்‌. சர்க்‌. 
யூட்டிலுள்ள ௧1 என்ற கண்டன்சரும்‌ சேர்ந்து இரு கேங்‌ 
கண்டன்சராக ஓரே ஷாப்ட்டில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ௧6 
என்பதும்‌ க2ஐப்போல்‌ 75 பை, பாரட்‌ அளவுள்ள டிரிம்மர்‌ 
கண்டன்சராகும்‌. ௧7 என்பது 300 பை. பாரட்‌ அளவுள்ள 
ஸ்திரமான சீரிஸ்‌ பேடர்‌ கண்டன்சராகும்‌. இச என்ற 
காயில்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ காயில்‌ செக்கண்டரியாகும்‌. ஆகவே 
௧6, ௧7, ௧8, இ4 ஆகியவை ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்டாகும்‌. 
இ3 என்பது ஆஸிலேஷனை ஏற்படுத்தும்‌ டிக்ளர்‌ காயிலாகும்‌, 
இதில்‌ ஓடும்‌ கலக்டர்‌ கரண்டுதான்‌ இ4 என்ற ஆஸிலேட்டர்‌ 
காயிலில்‌ ஆஸிலேஷனை ஏற்பட வழி செய்கிறது இந்த 
இ4 என்ற காயிலில்‌ ஏற்‌ ட்ட ஆலலேட்டர்‌ அலைகளை, கம்‌ ' 
என்ற £01 மை. பார்ட்‌ அளவுளள ஃப்ளிங்‌ கண்டன்சர்‌ மூலம்‌, 
வ! என்ற கன்வர்ட்டர்‌ வால்வின்‌ எமிட்டருக்குள்‌ செலுத்து 
கிறோம்‌. 
3. கன்வர்ட்டர்‌ வால்வு 

வ! என்பது 06 170 என்ற கன்வர்ட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்ட 
ராதம்‌. இதன்‌ பேஸில்‌ பிரித்தெடுத்த ஆர்‌. எப்‌. அலையை 
யும்‌ எமிட்டரில்‌ உற்பத்தி செய்த ஆஸிலேட்ட ர்‌ அலையைபும்‌ 
கலந்து, இந்த இரு அலைகளுக்கும்‌ வித்தியாசமான அலையா திய 

ட்ரா. மெ-13 ட்‌ 





770 


ஐ. எப்‌. அலையை, அதன்‌ கலக்டரில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
டி1 என்ற ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ ப்ரைமரியில்‌ எடுக்‌ 
கிறோம்‌. இந்தப்‌ ப்ரைமரி ஒரு ட்யூன்டு சர்க்யூட்டாகும்‌. 
ஆகவே, இதனுள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட அலை மாத்திரம்தான்‌ 


ப்‌ i | 
= | & 
௮ ஆ 


படம்‌ 56 


மெலஸ்கோப்பிக்‌ ஏரியல்‌ 
அ—டெலஸ்கோப்‌ ஆடெலஸ்கோப்பிக்‌ ஏரியல்‌ 


அதாவது ஐ. எப்‌. அலை மாத்திரம்தான்‌ நுழையும்படி, ஒரு 
கண்டன்சரும்‌ பேர்ல்லல்‌ முறையில்‌ இணைக்கப்பட்டு ட்யூன்‌ 
செய்யப்பட்டிருக்கிறது. பொதுவாக 455 ௫. சை. அலைதான்‌ 
ஐ. எப்‌. அலையாக அமைக்கப்படுகிறது. ரம்‌, ரசம்‌ பார்வர்டு 
பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ கொடுக்கும்‌ ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்கள்‌. ர3 எமிட்‌ 
டரின்‌ ஸ்டெபிலைசிங்‌ ரெஸிஸ்டர்‌. இ? என்ற காயிலின்‌ மேல்‌ 
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முனையோடு *டெலஸ்கோப்பிக்‌' ஏரியல்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்‌ 


பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. இந்த ஏரியலின்‌ அமைப்பு “டெலஸ்‌ . 


கோப்‌” போலிருப்பதால்‌ இதற்கு இப்பெயர்‌ ஏற்பட்டது. 
படம்‌ 56-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. 


படம்‌ 56, “அ ஒரு டெலஸ்கோப்பையும்‌, ஆ” 1 

பட “ஆ? டெலஸ்‌ 
கோப்பிக்‌ ஏரியலையும்‌, “இ: அகை ரேடியோப்‌ படங்களில்‌ 
காண்பிக்கும்‌ விதத்தையும்‌ காண்பிக்கிறது. 


4. முதல்‌ ஐ. எப்‌. சர்க்யூட்‌ 


டி 1 என்ற முதல்‌ ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ ப்ரைமரியில்‌ 
கிடைத்த ஐ.எப்‌. அலை ம்யூச்சுவல்‌ இன்டக்ஷன்படி, செக்கண்‌ 
டரிக்குத்‌ தாவுகிறது. இந்த செக்கண்டரி ஓர்‌ அன்ட்யூன்டு 
லோடாகும்‌. அதாவது இது ப்ரைமரிபோல்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
அலைக்கு ட்யூன்‌ செய்யப்படவில்லை. அதாவது இதோடு 
பேர்ல்லல்‌ முறையில்‌ கண்டன்சர்‌ இல்லை, ஏனென்றால்‌, ஒரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸும்‌ எமிட்டரும்‌ லோ இம்பிடன்ஸ்‌ 
சர்க்யூட்‌ என்றும்‌, ஆகவே அதோடு இணைக்கப்படும்‌ லோடும்‌ 
லோ-இம்பிடன்ஸாக இருக்க வேண்டுமென்றும்‌ முன்பே 
பார்த்துள்ளோம்‌. ஆகவே, இந்த ட்யூன்‌ செய்யப்படாத 
சாக்யூட்டை “அன்ட்யூன்டு' சர்க்யூட்‌ என்கிறோம்‌. இதன்‌ 
ஒரு முனை வ2 ஆகிய 06 170 என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ 
பேஸுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. இதன்‌ மறுமுனை வழி 
யாகவும்‌, ர5 என்ற ரெஸிஸ்டர்‌ மூலமும்‌ இந்த ட்ரான்ஸிஸ்ட 
ருக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ 
கொடுக்கப்படுகிறது. இதன்‌ எமிட்டர்‌ ர6 மூலம்‌ தரையில்‌ 
இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. இதன்‌ பேஸ்‌ ரர என்ற ரெஸிஸ்டர்‌ 
மூலம்‌ ஏ. வி. சி, சர்க்யூட்டுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. 
ஆகவே இது ஏ.வி.சி. மூலமும்‌ பேஸ்‌ ஓல்ட்டைப்‌ பெறுகிறது. 
௧9 ஏ. வி. சி. பைபாஸ்‌ கண்டன்சராகும்‌. இந்த முதல்‌ ஐ.எப்‌. 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டருக்கு,. டி.8 என்ற 2வது ஐ. எப்‌, 
ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ ப்ரைமரி ஒரு ட்யூன்டு லோடாக அமைந்‌ 


திருக்கிறது. 


* 








வதால்‌ 
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5. 





2வது ஐ. எப்‌. சர்க்யூட்‌ 


டி2, வசீ என்ற 0170, 3, 79,10, டி3 என்ற 3வது 
ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ ப்ரைமரி ஆயெவைகள்‌ இரண்‌ 
டாவது ஐ. எப்‌. சர்க்யூட்டாகும்‌. 


6. டிடக்டரும்‌ ஏ. வி. சி.யும்‌ 


டி.3 என்ற மூன்றாவது ஐ.எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ செக்கண்‌ 
டரியில்‌ கிடைத்த மாடுயுலைட்டட்‌ ஐ. எப்‌. அலை டக்‌ 79 
என்ற ஜெர்மேனியம்‌ ரெக்டிபயர்‌ மூலம்‌, டி. ஸி.யாக மாற்றப்‌ 
படுகிறது. ௧12, ர11, ௧13 ஐ. எப்‌. பில்ட்டர்களாகும்‌. ர12 
வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலும்‌, ஏ. எப்‌. லோடும்‌ ஆகும்‌. ர] /க்கும்‌ 
ர 12க்கும்‌ நடுவில்‌ ஏ. வி. சி. முறைக்காக ஓர்‌ இணைப்பு எடுத்து 
ர? மூலம்‌ வ2 என்ற 06 170 ட்ரான்ஸீஸ்டரின்‌ வால்யூம்‌ 
ஆட்டோமேட்டிக்‌ முறையில்‌ கட்டுப்படுத்தப்படுகிறது. 
ர12ல்‌ கிடைத்த ஏ. எப்‌. அலையை ௧74 என்ற கப்ளிங்‌ கண்‌ 
டன்சர்‌ மூலம்‌ எடுத்து அடுத்திருக்கும்‌ ஏ.எப்‌. ஆம்பிளிபையர்‌ 
சா்க்யூட்டுக்குள்‌ செலுத்துகிறோம்‌. 


7. ஏ. எப்‌. ஆம்பிளிபையர்‌ 


வக்‌ என்ற 0045 அல்லது 0071 ஏ. எப்‌, ஆம்பிளி 
பையர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டராகும்‌. ௧14 மூலம்‌ கிடைத்த ஏ. எப்‌. 
அலைகளை இதன்‌ பேரைக்குள்‌ செலுத்தப்பட்டிருக்கிறது. 
ர13ம்‌ர1ச்ம்‌ ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்கள்‌. ர15 ஸ்டெபிலைரிங்‌ 
ரெஸிஸ்டர்‌. இதன்‌ கலக்டரில்‌ டி4 என்ற ட்ரைவர்‌ இன்புட்‌ 
ஏ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ ப்ரைமரி லோடாக அமைந்‌ 
இருக்கிறது. ஏதாவது, எஞ்சியுள்ள ஐ. எப்‌. அலையை ௧17 
தன்னுள்‌ செலுத்திவிடுகிறது. இந்த ப்ரைமரியில்‌ விரிவாக்‌ 
கப்பட்ட ஏ. எப்‌. அலைகள்‌ ம்யூச்சுவல்‌ இன்டன்ஷன்படி, 
செக்கண்டரிக்குத்தாவ, அதை மேலும்‌ விரிவாக்கக்‌ கடைசி 
யாக உள்ள ௮வுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களுக்குள்‌ செலுத்து 
கிரோம்‌. 
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8. அவுட்‌-புட்‌ சர்க்யூட்‌ 


, சவுட்புட்‌ சர்க்யூட்டில்‌ இரு 0௦ 72 ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ 
oT , முறையில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்‌ றன. இதன்‌ 
பஸ்களுக்கு முன்சொன்ன டி4 என்ற ட்ரைவர்‌ இன்‌-புட்‌ 
ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ செக்கண்டரிகளின்‌ இரு முனைகளி 


ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ கலக்டர்களும்‌ டிச என்ற அவுட்‌-புட்‌ 


செக்கண்டரிக்குச்‌ செல்ல ே கப்‌ 
ல  அலதாடு இணைக்கப்பட்டிருக் க்‌ 
ஸ்பீக்கரை இயங்கச்‌ செய்கிறது, 5 த்‌ 


9. ஸ்பீக்கர்‌ 


ஸ்பீக்கர்‌ “ஈகாரணமாக **2 லிருந்து 9177 வரை உள்ள 

ஸ்பீக்கர்தான்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ உபயோகப்படுத்தப்படு 
கிறது. இதன்‌ வாய்ஸ்காயிலின்‌ இம்பிடன்ஸும்‌ ஒன்று 
போலிருக்கும்படி *மேச்‌” செய்து இணைக்கவேண்டும்‌. ்‌ 


10. டி. கப்ளிங்‌ சர்க்யூட்‌ 


716, ௧16, 74, ௧5 ஆகிய ரெஸிஸ்டர்களும்‌, கண்டன்‌ 
சர்களும்‌ டி. கப்ளிங்‌ ரெஸிஸ்டர்களும்‌ கண்டன்சர்களும்‌ 
ஆகும்‌... இவைகள்‌, ஒரு சர்க்யூட்டில்‌ ஏற்படும்‌ அலைகள்‌ மறு 
சாக்யூட்டிற்குப்‌ பேட்டரி மூலம்‌ பாயாமல்‌ தடை செய்கிறது 
அதாவது பொதுவாக அமைத்திருக்கும்‌ பேட்டரியை, ஓவ்‌ 
வொரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சர்க்யூட்டிலிருந்தும்‌ பிரிக்க 
தெனலாம்‌. டு 














அத்தியாயம்‌ 24 
ரேடியோ சர்க்யூட்‌-2 


முன்‌ அத்தியாயத்தில்‌, ஒரு 6 ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌, பேண்டு 
செல்ப்‌ எக்சைட்டட்‌ கன்வர்ட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ முறையைப்‌ 
பற்றிப்‌ பார்த்தோம்‌. இந்த அத்தியாயத்தில்‌, ஒரு தி 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌, 2 பேண்டு, செப்பரேட்லி எக்சைட்டட்‌ 
ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்டைப்‌ பற்றி பார்ப்போம்‌. 

செப்பரேட்லி எக்சைட்டட்‌ அஸிலேட்டர்‌ என்றால்‌ 
நமக்கு வேண்டிய ஆஸிலேட்டர்‌ அலைகளைத்‌ தனியாக ஒரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ உற்பத்தி செய்து அதை கன்வர்ட்டர்‌ 


வால்வுக்குள்‌ கலக்கும்‌ முறை என்பதாகும்‌. ஆகவே இதற்‌. 


கென ஒரு தனி ட்ரான்ஸிஸ்டரும்‌ சர்க்யூட்‌ முறையும்‌ 
இணைக்கப்பட வேண்டும்‌. ஆக முன்‌ அத்தியாயத்தில்‌ 
பார்த்த 6 ட்ரான்ஸிஸ்டர்களும்‌ இந்த ஆஸிலேட்டருக்காக 
வேண்டிய 1 ட்ரான்ஸிஸ்டரும்‌ சேர்ந்து 7 ட்ரான்ஸிஸ்‌ 
டர்கள்‌ தேவைப்படுகின்றன. ஆக ஆர்‌. எப்‌. சர்க்யூட்டில்‌ 
ஓர்‌ அதிகப்படியான ட்ரான்ஸிஸ்டரை இணைக்க வேண்டி 
யிருக்கிறது. 


முன்‌ அத்தியாயத்தில்‌ வ4 என்ற ஏ. எப்‌. ஆம்பிளிபையர்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ லோடில்‌ நேரடியாக டி4 என்ற ட்ரைவா்‌- 
இன்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மரை இணைத்திருந்தோம்‌. ஆனால்‌ 
இந்த அத்தியாயத்திலுள்ள சர்க்யூட்டில்‌, மேற்கொண்டு 


ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரை ஆர்‌. ஸி. கப்ளிங்‌ முறையில்‌ இணைத்து : 


அதன்பின்‌ ட்ரைவர்‌ இன்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மருக்குள்‌, 
செலுத்துகிறோம்‌. ஆகவே முன்‌ அத்தியாயத்தில்‌ பார்த்‌ 
துள்ள சர்ச்யூட்டைவிட, இந்த அத்தியாயத்தில்‌ _ உள்ள 
சர்க்யூட்டில்‌, ஆர்‌. எப்‌. பகுதியில்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரும்‌, 
ஏ. எப்‌. பகுதியில்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டருமாகச்‌ சேர்ந்து 8 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவாக அமைத்திருக்கிறோம்‌, 
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்‌ முன்‌ அத்தியாயத்தில்‌ “மீடியம்‌ வேவ்‌” அலைகளை மாத்திரம்‌. ' 
பிரித்தெடுக்கும்படியாக உள்ள ஒரு பேண்டு செட்டை ' 
அமைத்தோம்‌. இந்த அத்தியாயத்தில்‌ 2 பேண்டுகள்‌ உள்ள ற 
அதாவது மீடியம்‌ வேவ்‌, ஷார்ட்‌ வேவ்‌ ஆகிய இரு பேண்டு : 
களுக்குரிய அலைகளையும்‌ ஒரு பேண்டு ஸ்விச்‌ மூலம்‌ பிரித்‌ .' 
தெடுத்து இணைக்கும்‌ முறையைக்‌ கவனிக்கப்‌ போகிறோம்‌. 


ஒரு பேண்டு ஸ்விச்‌ மூலம்‌, ஆர்‌. எப்‌. பகுதியிலுள்ள -: 
ப்ரைமரி, செக்கண்டரிக்‌ காயில்களையும்‌, அஸிலேட்டர்‌ பகுதி 
யிலுள்ள ப்ரைமரி, செக்கண்ட ரிக்‌ காயில்களையும்‌ தனித்‌ 
தனியே பிரித்தெடுக்க வேண்டும்‌. மேலும்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேலையும்‌ கலக்டரையும்‌ அதே பேண்டு 
ஸ்விச்‌ மூலம்‌ ஒவ்வொரு பேண்டுக்கும்‌ தனித்தனியே 
இணைப்புக்‌ கொடுக்க வேண்டும்‌. ஆஸிலேட்டர்‌ எமிட்ட 
ருடன்‌ இணைக்கப்படும்‌ பைபாஸ்‌ கண்டன்சர்‌, ஷார்ட்‌ வேவ்‌ 
பேண்டுக்கு ஓரளவும்‌, மீடியம்‌ வேவ்‌ பேண்டுக்குச்‌ சிறிது அதிக 
அளவுமுள்ள கண்டன்சருமாக இருக்க வேண்டியிருப்பதால்‌ 
இதற்கும்‌ ஒரு பேண்டு ஸ்விச்‌ பகுதி வேண்டி யிருக்றெது. 


ஆக ஒரு **6 போல்‌ 2 வேவ்‌” பேண்டு ஸ்விச்‌ தேவைப்‌ 
படுகிறது. படம்‌ 57 ஒரு £6 போல்‌ 2 வேவ்‌!” ஸ்விச்சின்‌ 
உள்‌ அமைப்பைக்‌ காண்பிக்றெது. 


படம்‌ 57 இல்‌, 1, 2, 8, 4, 5,6 ௮௧ 6 முனைகளும்‌ . 
பேண்டு ஸ்விச்சின்‌ 6 பொது முனைகளாகும்‌. 57இல்‌, இந்த : 
6 பொது முனைகளும்‌, முறையே 18, 16, 14, 11, 9, 7 என்ற 
இணைப்புக்‌ கால்களில்‌ இணைப்புக்‌ கொடுக்கின்றன. ஆக 
இந்த முனைகளில்‌ மத்திய அலைக்குரிய காயில்களையும்‌ கண்டன்‌ 
சர்களையும்‌ இணைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. பொது முனைகளில்‌, 
இரு பேண்டுகளுக்கும்‌ பொதுவாக அமையும்‌ ஏரியல்‌, 
ட்யூனிங்‌ கண்டன்சர்‌, கலக்டர்‌, பேஸ்‌ முதலியவற்றையும்‌ 
இணைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. இந்த 6 பொது முனைகளும்‌ *ச' 
என்ற ஒரே ஷாப்ட்டில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. படம்‌ 57 
“௮” மத்திய அலை இணைப்பிலிருப்பதாகக்‌ காண்பிக்கப்பட்‌ 
டிருக்கிறது. . 
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படம்‌ 57 அல்‌ அதே ஷாப்ட்டை தழ்ப்பக்கமாக அழுத்‌ 
தினால்‌, 6 பொது முனைகளும்‌ “௮” விலிருந்த இணைப்புக்‌ கால்‌ i 
களை விட்டுவிட்டு, முறையே 17, 15, 13, 12, 10, 8 என்ற 
இணைப்புக்‌ கால்களோடு இணைப்புக்‌ கொடுக்கின்றன. i 


MN 
SW 





6 போல்‌ 2 வேவ்‌ ஸ்விச்சின்‌ உள்‌ அமைப்பு | 

௮---ஸ்விச்‌ மீடியம்‌ அலைவரிசைக்கு 
அமைக்கப்பட்டிருக்கிறது. 

ஆ ஸ்விச்‌ ஷார்ட்‌ வேவ்‌ அலைவரிசைக்கு 
அமைக்கப்பட்டிருக்கிறது. 


ஆகவே இந்த இணைப்புக்‌ கால்களோடு *ஷார்ட்‌ வேவ்‌”வுக்‌ 
குரிய இணைப்புகள்‌, பொது முனைகளுக்கும்‌ கிடைத்து விடும்‌. 
ஆகவே (ஷு என்ற ஷாப்ட்டை மேல்‌ பக்கம்‌ தள்ளினால்‌, 
“மீடியம்‌ வேவ்‌ பேண்டும்‌”, 8ழ்ப்பக்கம்‌ அழுத்தினால்‌ 'ஷார்ட்‌ 
வேவ்‌ பேண்டும்‌” ஆக இரு பேண்டுகளையும்‌ பிரித்தெடுத்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. இனி இதுவரை சொல்லப்பட்ட குறிப்புகளை 
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யெல்லாம்‌ கவனத்தில்‌ கொண்டு ஒரு 8 ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
2 பேண்டு ட்ரால்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவீன்‌ சர்க்யூட்‌ முறை 
யைப்‌ பார்ப்போம்‌. அதிக கவனம்‌ தேவை. நிதானமாக 
படம்‌ 58-ஐ சர்கயூட்‌ வாரியாகப்‌ பிரித்துப்‌ படித்துக்‌ 
கொண்டு போகவும்‌. 


ஏற்கனவே சொல்லியுள்ளபடி இந்த சர்க்யூட்டில்‌, ஆஸி 
லேட்டருக்கெனத்‌ தனியாக வ2 என்ற 0௦ 170 ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ உபயோகப்படுத்தப்பட்டிருக்கிறது. படம்‌ 58இல்‌, 
“அ என்பது ட்யூனிங்‌ சர்க்யூட்டாகும்‌. இ.£-ம்‌, இ4-ம்‌ 
முறையே மீடியம்‌ வேவ்‌, ஷார்ட்‌ வேவ்‌ ஆயெ பேண்டுகளுக்‌ 
குரிய ட்யூனிங்‌ காயில்களாகும்‌. வி என்ற டேண்டு ஸ்விச்‌ 
மூலம்‌ இந்த இரு காயில்களில்‌ வேண்டிய ஒன்றை பிரித்‌ 
தெடுத்து ௧1 என்ற ட்யூனிங்‌ கண்டன்சரு: ன்‌ இணைக்‌ 
கிறோம்‌. இ1 என்பது ஏரியலையோ அல்லது டெலஸ்கோப்பிக்‌ 
ஏரியலையோ இணைக்கும்‌ ப்ரைமரிக்‌ காயிலாகும்‌. இம்மூன்று 
காயில்களின்‌ ஒரு முனை தரையிடப்பட்டிருக்கிறது. ஆகவே 
௧1, இ2 ஆகிய சர்க்யூட்‌ மூலம்‌ மத்ய அலை வரிசைகளிலுள்ள 
ஏதாவது ஓர்‌ அலையையும்‌, ௧1, இஃ ஆகிய சர்க்யூட்‌ மூலம்‌ 
சிற்றலை வரிசைகளிலுள்ள ஏதாவது ஓர்‌ அலையையும்‌ பிரித்‌ 
தெடுக்கிறோம்‌. இப்படிப்‌ பிரித்தெடுத்த அலை ம்யூச்சுவல்‌ 
இன்டக்ஷன்‌ முறைப்படி அதனதற்குரிய இ3, இச என்ற 
செக்கண்டரிக்குள்‌ தாவும்‌. இப்படித்‌ தாவிய அலையை வி2 
என்ற பேண்டு ஸ்விச்சின்‌ மூலம்‌ எடுத்து,௧3 என்ற கண்டன்சர்‌ 
வழியாக கன்வர்ட்டர்‌ வால்வாகிய வ] என்ற 0௦ 170 
ட்ரான்ஸிஸ்ட ரின்‌ பேஸுக்குள்‌ செலுத்துகிறோம்‌. இத்துடன்‌ 
ட்யூனிங்‌ சர்க்யூட்‌ முடிந்தது. 


இனி “ஆ” என்ற ஆஸிலேட்டர்‌ பகுதிக்கு வருவோம்‌. வ2 
என்ற 00770 ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌, வேண்டிய 
ஆஸிலேட்டர்‌ அலையை உற்பத்தி செய்கிறோம்‌. இதில்‌ 
உற்பத்தி செய்த ஆஸிலேட்டர்‌ அலையை கன்வர்ட்டர்‌ வால்‌ 
வுக்குள்‌, அதன்‌ எமிட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ மூலம்‌ கலக்குகிறோம்‌. 
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௧2-ம்‌ இ7-ம்‌ மத்ய அலை ஆஸிலேட்டர்‌ அலைகளையும்‌ 
௧2-ம்‌ இ9-ம்‌ சிற்றலைக்கு வேண்டிய ஆஸிலேட்டர்‌ அலைகளையும்‌ 
உற்பத்தி செய்து ம்யூச்சுவல்‌ இன்டக்ஷன்படி இதற்குரிய 
இ6, இச என்ற காயில்களுக்குள்‌ செல்கின்றன. வ2-ல்‌ எப்படி. 
ஆஸிலேட்டர்‌ உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றன என்ற முறையை 
அறிய பக்கம்‌ 725லுள்ள படம்‌ 37 மூலமும்‌, பக்கம்‌ 
127லுள்ள படம்‌ 38 மூலமும்‌ அறிந்து கொள்ளவும்‌. 

“அ'என்ற ஆர்‌. எப்‌.“சர்ச்யூட்டால்‌ பிரித்தெடுத்த எந்த 
அலையையும்‌ விட 455 இ. சை. அதிக துடிப்புள்ள அலையை“ ஆ” 
என்ற ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ உற்பத்தி செய்து கொண்டே 
போகும்‌. இரு அலை ளுக்கும்‌ வித்தியாசமான அலையாகிய 
455 கி, சை. ஐ. எப்‌. அலை, வ! என்ற கன்வர்ட்டர்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டிலிருந்து, டி1 என்ற முதல்‌ 
ஐ.எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ ப்ரைமரியில்‌ பிரித்தெடுக்கப்படும்‌. 
மற்றவைகள்‌ எல்லாம்‌ 6 ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ செட்டின்‌ இணைப்பு 
போலவேதான்‌. ஆகவே அவைகளை . இங்கு மறுபடியும்‌ 
விளக்கத்‌ தேவையில்லை. 

வ2 என்ற ஆஸிலேட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ எமிட்டரோடு 

இணைக்கப்பட்டிருச்கும்‌ பைபாஸ்‌ கண்டன்சரில்‌ மத்யஅலைக்கு 
௧7-ம்‌, சிற்றலைக்கு ௧6-ம்‌ சர்ச்யூட்டில்‌ வரும்படி வ6 என்ற 
பேண்டு ஸ்விச்சின்‌ ஒரு பகுதி உபயோகப்பட்டிருக்கின்‌ றன. 

ஆர்‌.எப்‌.சர்க்யூட்டையும்‌, ஆஸிலேட்டர்சர்க்யூட்டையும்‌ 
சரியாக ட்ராக்‌ செய்வதற்காக (எனது ரேடியோ ரிப்பேரிங்‌” 
என்ற புத்தகத்தையும்‌ பார்க்கவும்‌.)அந்தந்தக்‌ காயில்களோடு 
70 யை. பா. டிரிம்மர்கள்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. 

இந்த சர்க்யூட்டில்‌ ஆடியோப்‌ பகுதியில்‌ அதிகப்படியாக 
வச என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. ர16 
இதன்‌ லோடாக அமைந்திருக்கிறது. இதில்‌ விரிவாக்கப்‌ 
பட்ட ஏ. எப்‌. அலைகளை ௧15 என்ற கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ வ6-ன்‌ 
பேஸாக்குச்‌ செலுத்துகிறோம்‌. 

மேற்கொண்டு அனேக ட்ரான்ஸிஸ்டர்களை உங்கள்‌ 
உசிதம்‌ போல்‌ இணைத்து அமைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. : 





அத்தியாயம்‌ 25 

ட்ரான்‌ ஸிஸ்டர்‌ செட்‌ 

அமைக்கும்‌ முறை 

எனது “ரேடியோ மெக்கானிசம்‌” புத்தகத்தைப்‌ ட்டித்து 
விட்டு, அனேகர்‌ ஒரு ரேடியோவை எதில்‌, எப்படி. இணைப்பது 
என்று எழுதி சேட்டிருக்கிறார்கள்‌. மதுரையிலிருந்து ஒரு நண்‌ 


பர்‌, சாதாரண மரப்பலகையில்‌ அமைக்கலாமா என்று கேட்‌ 


டிருக்கிறார்‌. 





படம்‌ 59 


லக்ஸ்ட்ரிப்புகள்‌ 


எதன்‌ மேல்‌ அதாவது எந்தத்‌ தளத்தில்‌ ரேடியோவின்‌ 
பாகங்களை அமைக்கிறோமோ , அதைத்தான்‌ **சேஸிஸ்‌”” என்‌ 
கிறோம்‌. இந்த சேஸிஸ்‌ உலோகமாக இருந்தால்தான்‌ நலம்‌, 
இணைக்கக்கூடிய ட்ரான்ஸிஸ்டர்களையும்‌, கண்டன்சர்களை 
யும்‌ *“லக்ஸ்ட்ரிப்‌'* என்று சொல்லப்படும்‌ சால்களில்தான்‌ 
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இணைக்கவேண்டும்‌. படம்‌ 59 ஒரு “லக்ஸ்ட்ரிப்‌” என்று சொல்‌ 
லப்படும்‌ சாதனத்தின்‌ தன்மையைக்‌ காண்பிக்கிறது. இது 
ஒரு “பைபயர்‌ ஷீட்‌ டில்‌ செய்யப்பட்டு,அதில்‌ அனேக உலோகக்‌ 
காதுகள்‌ ஒன்றையொன்று தொடாமல்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்‌ 
கும்‌. இந்த காதுகளில்‌, மையத்திலுள்ளதின்‌ மூலம்‌ உலோகத்‌ 





படம்‌ 60 


லக்ஸ்ட்ரிப்‌- பிளேட்‌ 

தாலான *சேஸிஸ்‌'ஸோடு இணைக்கப்பட வேண்டும்‌. 
ரேடியோவிலோ, ஆம்பிளிபையரிலோ எந்தெந்த பாகங்கள்‌ 
தரையிடப்பட வேண்டுமோ, அவைகளை இந்த “எர்த்‌ லக்‌” 
உடன்‌ இணைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 

படம்‌ 59, இரு லக்ஸ்ட்ரிப்புகள்‌ காண்பிக்கப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன. அவைகளில்‌ 1ம்‌, 2ம்‌ தரையிடப்பட்டிருக்கின்றன. 
மற்ற லக்குகளில்‌, இணைக்க வேண்டிய ரெஸிஸ்டர்களையும்‌ 
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கண்டக்டர்களையும்‌ இணைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌, வால்வு பின்‌ 
களுக்கும்‌ இந்த லக்குகளுக்கும்‌ சாதாரண *ஹாுக்‌-அப்‌' 
வயர்கள்‌ மூலம்‌ இணைக்க வேண்டும்‌. இந்த லக்ஸ்ட்ரிப்பு 
களில்‌ வேறொரு வகையும்‌ உண்டு. படம்‌ 6 0-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. 
இந்த ஸ்ட்ரிப்புகள்‌ அகன்ற தகடுகள்‌ போலிருக்கும்‌. இந்தத்‌ 





படம்‌ 61 


பிரிண்டட்‌ சர்க்யூட்‌ போர்டு 


தகடு பைபர்‌ அட்டையாலானது. இதன்‌ இரு ஓரங்களிலும்‌ 
அனேக உலோகக்‌ காதுகள்‌ பொருத்‌ தப்பட்டிருக்கும்‌. 
இணைக்க வேண்டிய ரெஸிஸ்டர்களையோ கண்டன்சர்‌ 
களையோ, இந்த பைபர்‌ தகடுகள்‌ மேல்‌ படுக்கைவசத்‌ தில்‌ 
அமைத்து அவைகளின்‌ இரு முனைகளையும்‌ ஸ்ட்ரிப்பின்‌ காது 
களில்‌ இணைத்துக்கொள்ளலாம்‌. இந்தத்‌ தகடுகளைச்சேஸிஸில்‌ 
அமைக்கத்‌ தனியாகத்‌ அவாரங்கள்‌ இருக்கும்‌ ஸ்க்ரூ ஆணிகள்‌ 
மூலம்‌ பொருத்திக்‌ கொள்ளலாம்‌, 

தற்காலங்களில்‌, *பீரிண்டட்‌ போர்டு” என்ற பெயரில்‌ சில 
சாதனங்கள்‌ கிடைக்கின்றன. சாதாரண பையர்‌ தகடுகளில்‌, 





த்‌ 184 


இணைப்புக்‌ கம்பிகளுக்குப்‌ படிலாக செம்புத்‌ தகடு பிரிண்ட்‌ 


செய்யப்படுகிறது. படம்‌ 6 1-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. 


_ படம்‌ 61 ஒரு பிரிண்டட்‌ போர்டின்‌ அமைப்பைக்‌ காண்‌ 
பிக்கிறது. இதில்‌ வெள்ளையாகத்‌ தெரிவதெல்லாம்‌ இணைப்புக்‌ 
கொடுக்கும்‌ செம்பால்‌ பிரிண்ட்‌ செய்யப்பட்ட பகுதிகளாகும்‌. 
இதன்‌ முனைகளில்‌ துவாரங்கள்‌ இருக்கின்றன. இந்தத்‌ துவா 
ரங்களின்‌ வழியாக மறுபக்கத்தில்‌ ரெஸிஸ்டர்களையும்‌ கண்‌ 
டன்சர்களையும்‌ இணைத்துச்‌ சூட்டுக்கோலால்‌ பற்றவைத்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. என்னென மதிப்பு கண்டன்சர்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ எந்தெந்தத்‌ துவாரங்களில்‌ பொருத்தி பற்ற 
வைக்க வேண்டுமென்று அதிலேயே ஒரு *பிரிண்டட்‌ சர்க்யூட்‌” 
ஒன்றும்‌ கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. இது வேலை செய்வதற்கு 


“வெகு நேர்த்தியாகவும்‌ சிரமங்கள்‌ குறைவாகவும்‌ இருக்‌. 


கின்றன. வாங்கி அமைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. 


1 ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ஹெட்போன்‌ செட்டிலிருந்து 
8 ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 2 பேண்டு, 3 பேண்டு செட்டுகளுக்கான 
பிரிண்டட்‌ சர்க்யூட்டுகள்‌ ரெடிமேடாக அதற்கு வேண்டிய 
சாமான்கள்‌ எல்லாம்சேர்ந்து 31 ரூபாயிலிருந்து 200 ரூபாய்‌ 
வரை, கேபினட்‌, ஸ்பீக்கர்‌, ஏரியல்‌, நட்‌, ஸ்க்ரூ எல்லாம்‌ 
கிடைக்கின்றன. வாங்கி இணைத்து அதில்‌ ஏற்படும்‌ பஷா 
பலன்கள்‌, வெற்றிகள்‌, குறைபாடுகள்‌, சந்தேகங்கள்‌, தோல்வி 
கள்‌ முதலியனவற்றைக்‌ குறித்து எழுதுகிறீர்களா? மிக்க 
தன்றி, 





கலைச்‌ சொற்கள்‌ 


இப்‌ புத்தகத்தில்‌ உபயோகப்படுத்‌ தப்பட்டிருக்கும்‌ கலைச்‌ 
சொற்களுக்கான ஆங்கிலப்‌ பதங்கள்‌ கீழே கொடுக்கப்பட 
டிருக்கின்றன. 


பக்க எண்‌ 

அக்ஸப்டர்‌ டைப்‌ Accepter type 34 
அணு Atom 12 
அயோன்‌ Ion 36 
அவுட்‌-புட்‌-காரக்டரிஸ்டிக்‌ Out-put-Characteristic 68 
அன்மாடுயுலேட்டட்‌ வேவ்‌ Unmodulated Wave 94 
ஆட்டோம்‌ Atom 12 
ஆட்டோமிக்‌ நம்பர்‌ Atomic Number 15 
ஆண்டிமணி Antimony 29 
ஆப்டிக்கல்‌ டிஸ்டன்ஸ்‌ Optical Distance 162 
ஆம்பிளிட்யூடு டிஸ்டார்ஷன்‌ Amplitude Distortion 79 
--மாடுயுலேஷன்‌ 140417211௦ 155 
ஆஸிலேட்டர்‌ Oscillator 124 
-எமிட்டர்‌ எக்சைட்டட்‌ — Emitter Excited 127 
'செப்பரேட்‌ எக்சைட்டட்‌ —Seperate Excited 144 
--செல்ப்‌ எக்சைட்டட்‌ — Self Excited 143 
்‌ . _— பேஸ்‌ எக்சைட்டட்‌ — Base Excited 126 
இண்டியம்‌ ௨ Indium 33 
இனர்ட்‌ கேஸ்‌ Inert Gas 18 
இன்டர்மீடியட்‌ ப்ரீக்வன்ஸி Intermediate Frequency 121 
இன்‌-புட்‌- காரக்டரிஸ்டிக்‌ In-put-Characteristic 67 
இன்ஸுஃலேட்டர்‌ Insulator 19 
எபனைட்‌ Ebonite 113 
எலக்ட்ரோன்‌ Electron A 14 
_-வேலன்ஸி —Valency 18 





அ ரொட்டேட்டிங்‌ 
_ஸ்டே பிள்‌ 
எலிமென்ட்‌ 
எமிட்டர்‌ 


-- எக்சைட்டட்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ 


கரண்ட்‌ 


ஏம்பியன்ட்‌ டெம்பரேச்சர்‌ 


ஐ. எப்‌. 
கண்டக்டர்‌ 
கண்டக்ஷன்‌ 
கப்ளிங்‌ ள்‌ 
_—-கண்டன்சர்‌ 
_—ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ 
கலக்டர்‌ 

கரண்ட்‌ 
_—-லீக்கேஜ்‌ கரண்ட்‌ 
கன்வர்ட்டர்‌ 
காசியஸ்‌ 
காமன்‌-எமிட்டர்‌ 
பேஸ்‌ 

கிரிஸ்டல்‌ 

விதை 
கூட்டுப்பொருள்‌ 
கெயின்‌ கண்ட்ரோல்‌ 
கெனலி லேயர்‌ 
க்ரஸ்ட்‌ 


க்வாஸி ஆப்டிக்கல்‌-டிஸ்டன்ஸ்‌ 


சாலிட்‌ 
சிங்கள்‌ எண்டட்‌ 
சிலிகன்‌ 


_டையோடு 


சூப்பர்‌ ஹீட்‌ 


— Rotating 
—Stable 

Element 

Emitter 

— Excited Oscillator 
— Current 
Ambient Temperature 
I. 1, 

Conductor 
Conduction 
Coupling 
—Condenser 

— Transformer 
Collector 

— Current 

— Leakage Current 
Converter 

Gaseous 
Common-Emitter 
~— Base 

Crystal 

—-Seed 

Compound 
Gain-Control 
Kennely Layer 
Crest 

Quasi optical-distance 
Solid 

Single Ended 
Silicon 

— Diode 
Superheat 


18 
17 
10 
43 
126 
46 
58 
147 
20 
59 


85 
85 
43 
46 
69 
136 
10 
48 
45 
56 
56 
11 
159 
160 
90 
160 
10 
157 


40. 


39 
119 









செப்பரேட்‌ எக்சைட்டட்‌ 
செமி கண்டக்டர்‌ 
சென்ட்ரல்‌ நியூக்ளி 
சோன்‌-ரீ-பைனிங்‌ 
டபிள்‌-எண்டட்‌ 

டிக்ளர்‌ காயில்‌ 
டீஃகப்ளிங்‌ 

டெலஸ்கோப்‌ 

டெ. லஸ்கோப்பிக்‌ ஏரியல்‌ 
ட்யூனிங்‌-சர்க்யூட்‌ 

ட்ரப்‌ 

ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 

_— பி. என்‌. பி. டைப்‌ 
என்‌. பி. என்‌. டைப்‌ 
போட்டோ 
ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ கப்ளிங்‌ 
ட்ரான்ஸ்மிட்டர்‌ 
திடப்பொருள்‌ 
திரவப்பொருள்‌ 
தெர்மல்‌-ரன்‌-அவே 


நெகட்டிவ்‌ கரண்ட்‌ காரியர்‌ 


சார்ஜ்‌ 
_பீட்‌-பேக்‌ 
மெட்டீரியல்‌ 


“என்‌” டைப்‌ மெட்டீரியல்‌ 
என்‌. பி, என்‌. ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 


பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ சார்ஜ்‌ 
_—பீட்‌-பேக்‌ 
மெட்டீரியல்‌ 
பார்வர்டு பயாஸ்‌ 


பிரிட்ஜ்‌ ரெக்டிபயர்‌ . 


பக்க எண்‌ 


Seperate Excited 
Semi Conductor 
Central Neuclie 
Zone-Re-Fining 
Double-ended 
Tickler coil 
De-coupling 
Telescope 
Telescopic Aerial 
Tuning=circuit 
Trough 

Transistor 
—P.N.P. type 
—N.P.N. type 
Photo 
Transformer coupling 
Transmitter 

Solids 

Liquids 
Thermal-Run-Away 
Negetive current carrier 
—Charge 
—Feed-Back 

— Material 

‘N’ Type material 
N.P.N. Transistor 
Bias Volt 

Pasitive Charge 
—Feed-Back 

— Material 
Forward Bias 


. Bridge Rectifier 


144 
27 
15 
56 

157 

109 
82 


109 


109 








பி. என்‌. பி. ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 

£பீ£டைப்‌ மெட்டீரியல்‌ 

புஷ்‌-புல்‌ 

பூர்த்தியாகாத லேயர்‌ 

மூர்த்தியான லேயர்‌ 

பெரைட்‌ ராடு 

பெர்ரம்‌ 

பேண்டு ஸ்விச்‌ 

பேஸ்‌ 

-எக்சைட்டட்‌-ஆஸி 

கரண்ட்‌ 

போட்டோ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 

ப்ரிண்டட்‌ சர்க்யூட்‌ 

ப்ரீக்வன்ஸி-மாடுயுலேஷன்‌ 

ப்ரோட்டோன்‌ 

ப்ளீடர்‌ 

மாடுயுலேட்டட்‌ வேவ்‌ 

மிடில்‌-சிக்னல்‌ 

மெட்டீரியல்‌ 

மூலப்பொருள்‌ 

ரிசீவர்‌ 

ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ 

ரியாக்ஷன்‌-செட்‌ 

ரெப்ளக்டட்‌ வேவ்ஸ்‌ 

ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌-கண்டன்சர்‌ 
கப்ளிங்‌ 

_நெட்‌ ஓர்க்ஸ்‌ 

ரோடியேஷன்‌ 

ரொட்டேடிங்‌ எலக்ட்ரோன்‌ 

ரோட்டர்‌ 

லக்ஸ்ட்ரிப்ஸ்‌ 

லாங்‌ வேவ்‌ 


P.N.P. Transistor 
‘P’ Type Material 
Push-Pull 
Incompleted Layer 
Completed Layer 
Ferrite Rod 


Ferrum 

Band Switch 
Base 

— Excited—osc 
—Current 

Photo Transistor 
Printed Circuit 
Frequency-Modulation 
Proton 

Bleeder 
Modulated Wave 
Middle-Signal 
Material 

Element 

Receiver 

Reverse Bias 
Reaction-set 
Reflected Waves 
Resistance-condenser 
—Coupling 

— Net Works 
Radiation 
Rotating Electron 
Rotar 

Lugstrips 

Long Wave 


பக்க 


112 
112 
175 


125 


184 
155 


1182 
160 


131 
182 








லார்ஜ்‌ சிக்னல்‌ 
லிக்யுட்ஸ்‌ 

லேயர்‌ 
-—பூர்த்தியாகாத 
_ பூர்த்தியான 
லோ-இம்பிடன்ஸ்‌ 
_ சிக்னல்‌ 
_-ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ 
வாயுப்பொருள்‌ 
வித்‌ ரெஸ்பெக்ட்டு 


வேலன்ஸி எலக்ட்ரோன்‌ 


ஸ்டெபிலைசிங்‌ 
ஸ்டேட்டர்‌ 


ஸ்டேபிள்‌ எலக்ட்ரோன்‌ 


ஷாப்ட்‌ 

ஷார்ட்‌ வேவ்‌ 

ஷீல்டு 
ஜெர்மேனியம்‌ 

_— டையோடு 
ஹீட்‌- சின்க்‌ 

ஹெவி சய்டு லேயர்‌ 
ஹை-இம்பிடன்ஸ்‌ 
ஹை-ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ 
ஹோல்‌ 

6 போல்‌ 2 வே ஸ்விச்‌ 


Large Single 
Liquids 

Layer 
—Incompleted 
—Completed 
Low-Impedence 
— Signal 

— Resistance 
Gaseous 
Withrespect to 
Valency Electron 
Stabilising 
Stator 

Stable Electron 
Shaft 

Short Wave 
Shield 
Germanium 

— Diode 
Heat-Sink 
Heavy side Layer 
High-Impedance 
High-Resistance 
Hole 





131 


130 


160 


6 Pole 2 Way switch 175 












190 


இந்நூலாசிர்யரால்‌ எழுதப்பட்ட பிற நூல்களைப்‌ படித்த 
தமிழன்பர்களின்‌ அபிப்பிராயம்‌ : 


K. சண்முக வடிவேல்‌, 


8/0 A. K. செட்டியார்‌, 
டிப்போ டிம்பர்‌ மெர்சென்ட்‌, 
21, பார்க்றேோடு, பொள்ளாச்சி, 


“நீங்கள்‌ எழுதிய “ரேடியோ மெக்கானிசம்‌” என்ற 
புத்தகத்தைப்‌ படித்துப்‌ பார்த்தேன்‌. மிகவும்‌ அருமையாக 
இருக்கின்றது. பாடபுத்தகமாக வைக்க இதைவிட நல்ல 
புத்தகம்‌ யாரும்‌ எழுத முடியாது. ... 


நம்நாடு ரேடியோ & எலக்ட்ரிக்கல்ஸ்‌, 
மெயின்ரோடு, கொடுமுடி. 


“தாங்கள்‌ வானொலி சம்பந்தப்பட்ட நூல்கள்‌ எழுதி 
யுள்ளமை குறித்து மிக்க மகிழ்ச்சி. “தாங்கள்‌ எழுதியுள்ள 
ரேடியோ ஆம்பிளிபையர்‌ சம்பந்தப்பட்ட நூல்களின்‌ பெய 
ரையும்‌, அதன்‌ விலைகளையும்‌ குறிப்பிட்டு அனுப்பினால்‌ மிகவும்‌ 
உதவியாக இருக்கும்‌, 


K. V. P. MENON, I. T.0. 
9, Amnbu C. A. D. 


Pulgoan Camp, Wardha Dist. 


I have studied Your book of Radio Mechanism 
(in Tamil) and ர can prepare a Circuit of Radio, 5 


Valves 3 Bands AC Independantly. I now require 
practical training......... 




















191 
0. நீலகண்டன்‌, 
ஆப்பரேட்டர்‌, 
189, பிள்ளையார்‌ கோவில்‌ தெரு, 
தோட்டப்பாளையம்‌, வேலூர்‌. 


**தாங்கள்‌ பிரசுரித் திருக்கும்‌ ரேடியோ மெக்கானிசம்‌ 
தற்செயலாக நண்பர்‌ ஒருவரிடமிருந்து வாங்கி வாசித்தேன்‌. 
இதுவரையில்‌ வெளிவந்த தமிழ்‌ ரேடியோ புத்தகங்களில்‌ 
இது மிகச்‌ சிறந்தது என்பதில்‌ ஐயமில்லை. இதைப்‌ 
போலவே மற்ற வெளியீடுகளும்‌ இருக்குமென சொல்லத்‌ 
தேவையில்லை. ஆங்கிலச்‌ சொற்கள்‌ அப்படியே தமிழில்‌ 
இருப்பதால்‌ படிப்பவர்கள்‌ புரிந்து கொள்ள செளகரியமாக 


தமிழ்‌ நாட்டின்‌ தலைசிறந்த கலை நூலாகிய “கலைக்கதஇர்‌* 
தனது மார்ச்‌ இதழில்‌ **நரல்‌ அரங்க: ல்‌ தெரிவிப்பது: 


“ரேடியோ ஆம்பிளிபையர்‌ முதலியவைகள்‌ இயங்கும்‌ 
அடிப்படை உண்மையை இந்நூல்‌ இனிய எளிய முறையில்‌ 
மிகத்‌ தெளிவாக விளக்குகின்றது. இந்நூலைப்‌ படித்துத்‌ 
தெரிந்து கொள்வதற்கு ஆரம்பக்‌ கணித அறிவும்‌ மிகக்‌ 
குறைந்த ஆங்கிலக்‌ கல்வியும்‌ போதும்‌, ரேடியோ பகுதி 
ஒவ்வொன்றையும்‌ மிகத்‌ தெளிவான முறையில்‌ இந்நூல்‌ 
விவரிக்றெது. இந்நூலாசிரியர்‌, திரு. வ. அருணாசலம்‌ அவர்‌ 
களின்‌ நன்முயற்சி மிகவும்‌ பாராட்டற்பால து?” 


இப்படியாக 1000க்கு மேலான வாசகர்களும்‌, பத்திரிகை 
களும்‌ பாராட்டியுள்ள பயனுள்ள தொழில்‌ அணுக்க நூல்களை 
நீங்களும்‌ படியுங்கள்‌. 


வபர 


